gruppasi uchun ham o‘rinli. Lazer nurining to‘lqin uzunligiga qarab namunani turli chuqurlikda
o‘rganish mumkin.
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MURAKKAB FUNKSIYALARDAN OLINGAN ANIQ INTEGRALNI TAQRIBIY
HISOBLASH
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Annotatsiya. Odatda, aniq integrallar Nyuton-Leybnis formulasi yordamida hisoblanadi.
Bu formula boshlang ‘ich funksiyaga asoslanadi.Ammo boshlang ‘ich funksiyani topish masalasi
doim osongina hal bo ‘lavermaydi. Agar integral ostidagi funksiya murakkab bo ‘Isa, tegishli aniq
integralni taqribiy hisoblashga to ‘g ri keladi.

Kalit so‘zlar: To‘g'ri to‘rtburchaklar formulasi, trapesiyalar formulasi, Simpson
formulasi, integralni tagribiy hisoblash, tagribiy hisoblash xatoligi.

Faraz qilaylik, f(x) funksiya [a,b] segmentda berilgan va uzluksiz bo‘lsin. Demak,
f(x) € R([a,b])-

b
[ £(x)dx

integralni taqribiy hisoblash uchun quyidagi

; b-ayd
[fdx~—=> f(x ,) 1)
a n o k+§

formulaga kelamiz.
(1) formula to‘g‘ri to‘rtburchaklar formulasi deyiladi.

Endi (1) tagribiy formulaning xatoligi quyidagi:
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(b-a)’

R —_
24n2

n=

f7(¢)  (Ce(ab)

formula bilan ifodalanadi.

b ~b—a f(xy)+ f(x,)
;[f(x)dx~ - [ ) + -

+ f(x)+ F()+..+ F(X )]

(2) formula trapesiyalar formulasi deyiladi.

Bu tagribiy formulaning xatoligi R;, f (x) funksiya [a,b] da uzluksiz f'"'(X) hosilaga

ega bo‘lishi shartida ,

,__b-a’ _
Ri=— 5 10) Ce@b)

bo‘ladi.

b b-a
[ FO0dX == [f (%) + F (Xpn) +4(F (X)) + T (Xg) ..
a 6n

et TG ) +H2(F (%) + T (X)) +oo+ T (X0 ))]- ®)
(3) formula Simpson formulasi deyiladi.

r (iv)
Bu taqgribiy formulaning xatoligi Ry : F(x) funksiya [a,b] da uzluksiz P (x)
hosilaga ega bo‘lishi shartida,

"__ (b a) (iv) c
Ry =~ 28804f (&) (fe(ab))

bo‘ladi.
Quyidagi misolni ko‘rib chigamiz
1
T Sin x*dx
0
integral to‘g‘ri to‘rtburchaklar, trapetsiyalar va Simpson formulalari yordamida taqribiy
hisoblansin.

< [0.1] segmentni 5 ta teng bo‘lakka bo‘lamiz. Bunda bo‘linish nuqtalari
XO :O, Xl :O,Z, X2 20,4, XS 20,6, X4 20,8, X5 =l,0

bo‘lib, bu nuqtalarda f (X): sinx* funksiyaning qiymatlari quyidagicha bo‘ladi:
f (x,) = 0,00000, f(x,) = 0,35230,
f(x))= 0,03999, f(x,)= 0,59723
f(x,)= 0,15933, f(x;) = 0,84151.

Har bir bo‘lakning o‘rtasini ifodalovchi nuqtalar
X, =01, X3=03, X;=05, X, =07, Xg =09
2 2 2 2 2
bo‘lib, bu nuqtalardagi funksiyaning qiymatlari quyidagicha bo‘ladi:
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f(x,)= 0,01000, f(x,)=0,08989, f(x;)= 0,24742,
2 2 2
f(x,)= 0,47066, f(x,)= 0,72433.
5 5

a) To‘g‘ri to‘rtburchaklar formulasi bo‘yicha
1

T Sinx?dx » %(0,01ooo+ 0,08989 + 0,24742+

0

+0,47066 + 0,72433) = %11, 5423 » 0,30846
bo‘lib,
Ril< -t =1 <0003
12-25 300
bo‘ladi.

b) Trapesiyalar formulasi bo‘yicha

1

o sinxedx » %W+ 0,03999 + 015933 + 0,35230-+ 0,59723}]-
0
- %q,569605= 0,313921
bo‘lib,
Ril<s-1 =1 <0006
6-25 150
bo‘ladi.

v) Simpson formulasi bo‘yicha

1

T Sin x2dx » %[(OJr 0,84151) + 4(0,01+ 0,08989+ 0,24742+ 0,47066+ 0,72433) +
0

+2(0,0399+ 0,15933+ 0,35230+ 0,59723)]= 3—1019,30823 » 0,310274

bo‘lib,
R < L4 =0,7-10"°
2880-5
bo‘ladi.
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KO‘PHADNING KELTIRILMASLIK ALOMATI
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Annotatsiya: Ko ‘phadlar nazariyasida ‘‘tub son’’ vazifasini o ‘taydigan ko ‘phadlar
keltirilmaydigan ko ‘phadlar deyiladi. Quyida ko ‘phadlarning keltirilmaslik alomatlari bilan
tanishamiz.

Kalit so‘zlar: ko ‘phad, koeffitsent, primitiv ko ‘phad, keltirilmaydigan ko ‘phad,
keltirilmaslik alomatlari.

Ko‘phadlar matematika va fanning boshqa ko‘plab sohalarida uchraydi. Ko‘phadlar
nazariyasida ko‘phadni ko‘phadlarni ko‘paytmasi sifatida ifodalash muhim ahamiyatga ega.
Arifmetikada sonni tub yoki tub emasligini aniglashning bir necha usullari mavjud.
Arifmetikaning asosiy teoremasiga ko‘ra istalgan natural sonni tub sonlar ko‘paytmasi shaklida
tasvirlash mumkin. Ko‘phadlar nazariyasida ‘‘tub son’’ vazifasini o‘taydigan ko‘phadlarni
topish juda muhumdir va uni topishning usul yoki alomatlari mavjudmi degan savolga ijobiy
javob mavjud. Bunda ‘‘tub son’’ vazifasini keltirilmaydigan ko‘phad tushunchasi o‘taydi.
Quyida ko‘phadlarning keltirilmaslik [1,2,3] alomatlarini ko‘rib chigamiz.

Bizga koeffitsentlari butun sonlardan iborat ko‘phad berilgan bo‘lsin. Bunday
ko‘phadlarning hammasi ratsional sonlar maydonidagi ko‘phadlar ekanligi ma’lum. Shunday
qilib,

f(x)=a,+ax+ax+ .. +a, x"t+a,x"
ko‘phadning koeffitsentlari butun sonlar deb faraz qilamiz. Barcha agay,..,a,_;.a,
koeffitsentlarining eng kata umumiy bo‘luvchisini d bilan belgilaymiz. Agar d ni gavsdan

tashqariga chigarsak,

() = do(x)
hosil bo‘ladi, bunda  ¢(x) ko‘phadning koeffitsentlari 1 dan iborat eng katta umumiy
bo‘luvchiga ega. Agar P maydonda darajasi nolga teng bo‘lmagan f(x) ko‘phadni shu P
maydonda va darajalari f{x) ning darajasidan Kichik ikkita g(x) va h{x) ko‘phad ko‘paytmasi
sifatida ifodalash (ko‘paytmaga keltirish) mumkin bo‘lsa, f(x) ni P maydonda Keltiriladigan
ko‘phad deyiladi. Bunday ko‘paytmasi sifatida ifodalash (ko‘paytmaga keltirish) mumkin
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