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Annotatsiya: Dinamik dasturlash kop bosqichli jarayonlarni optimal

boshqarish va matematik dasturlash masalalarini yechishning muhim usulidir.
Ushbu usul, aynigsa, magsad funksiyasi separabel bo‘lgan masalalarni yechishda
samarali qo‘llaniladi. Maqolada dinamik dasturlashning asosiy tushunchalari,
resurs tagsimoti masalasi misolida ko‘rib chiqgiladi. R. Bellman tomonidan ishlab
chiqgilgan usul asosida masalalar oilasi tuziladi, Bellman funksiyasi va tenglamasi
yordamida optimal yechim gadam-bagadam aniqlanadi. Bellman tenglamasi
rekurrent shaklda yozilib, boshlang‘ich shartlardan foydalanib ketma-ket
funksiyalar hisoblanadi. Masalaning yechimi optimal tagsimot va maksimal
foydani aniglash orqali topiladi.

Magqgolada, shuningdek, dinamik dasturlash algoritmi va undan jadval
yordamida foydalanish usullari Kkeltiriladi. Misollar orgali resurs tagsimoti
masalasining yechimi va Bellman tenglamasining amaliy qo‘llanilishi
tushuntiriladi. Ushbu usulning afzalligi sifatida gqavariq funksiyalar xossalaridan
kelib chiqadigan maksimum nugqtalarining aniqligi va hisoblashlarning soddaligi
ta’kidlanadi. Mavzu iqtisodiy, texnik va boshqa sohalardagi ko‘p bosqichli
masalalarni yechishda qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan universal yondashuv sifatida
muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: dinamik dasturlash, jarayon, dinamik jarayonlar, matematik
dasturlash, magsad funksiyasi, resurs miqdori, resurs tagsimoti, xom ashyo,
masalalar oilasi, Bellman tenglamasi, Bellman funksiyasi.

Annotation:

Dynamic programming is an important method for solving multi-stage process

optimal control and mathematical programming problems. This method is
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particularly effective in solving problems where the objective function is
separable. The article discusses the basic concepts of dynamic programming,
using the resource allocation problem as an example. Based on the method
developed by R. Bellman, a family of problems is formulated, and the optimal
solution is determined step-by-step using the Bellman function and equation.
The Bellman equation is written in a recurrent form, and successive functions
are calculated using initial conditions. The solution to the problem is found by
determining the optimal allocation and maximum benefit.
The article also presents the dynamic programming algorithm and methods of
using it with tabular approaches. Through examples, the solution of the resource
allocation problem and the practical application of the Bellman equation are
explained. An advantage of this method is the precision of the maximum points
arising from the properties of convex functions and the simplicity of
calculations. The topic is of great importance as a universal approach for solving
multi-stage problems in economic, technical, and other fields.

Keywords: dynamic programming, process, dynamic processes,
mathematical programming, objective function, resource quantity, resource
allocation, raw material, family of problems, Bellman equation, Bellman
function.

AHHOTaMA:

JluHaMHU4ecKkoe MNporpaMMHUpPOBaHHUE SIBJSIETCS BaXXHbIM METOJIOM pelleHUs
3a/lad  ONTUMaJbHOIO yIpaBJieHUs MHOrO3TalHbIMKA  IMpoliecCaMu U
MaTeMaTU4YeCKOro NporpaMMHUpPOBAHUA. ITOT MeTOJ; 0COOeHHO 3dPeKTUBEH
IpU pellleHUMU 3ahay C cenapabesbHOW 1eseBod ¢yHkiued. B craTbe
paccMaTpPUBAIOTCS OCHOBHbIE NOHATUS JUHAMUYECKOTO MPOrpaMMHUPOBaHHUs Ha
npuMepe 3aJayd  pacnpejesieHus  pecypcoB. Ha ocHoBe MeToja,
paspaboranHoro P. BesasnmaHoM, ¢QopMupyeTrca ceMelWcTBO 33aja4y, a
ONTHMaJIbHOE pellleHre onpeiesisieTcs MoIaroBo ¢ UCM0JIb30BaHUEM QYHKI[UH
¥ ypaBHeHUs BessiMaHa. YpaBHeHue besisiMaHa 3anuchiBaeTcs B peKYpPPEHTHON
dbopMe, M C WUCNOJIb30BAaHMEM HadasbHbIX YCJOBUM MOC/A€A0BATEIbHO
paccuuTbhiBaloTCsd  GyHKIUU. PenieHwe  3ajayd  JJOCTUTaeTcd  NyTeM
omnpejesieHUs] ONTUMAJbHOTO pachpejesieHUss M MaKCHUMaJIbHOW BbITO/Ibl.
B cTaTbhe Takxe NPUBOJUTCS aJITOPUTM JJMHAMHUYECKOT0 MPOrpaMMHUPOBaHUS U
MeTOJlbl €ero TMpHMeHeHHUs C HCNoJb30BaHUEeM Tabuul. Ha mnpumepax
00bSICHSIETCSI pellleHHWe 33Jayd paclipefieieHUsi PecypcoB W MpaKTUYecKoe
npuMeHeHUWe ypaBHeHHs bessiMmaHa. Cpe mpeuMYILEeCTB JJAHHOTO MeToJa
OTMEYAITCS TOYHOCTb HAX0XKJEeHHS TOYeK MaKCcMMyMa 6Jiarojapsi CBOMCTBaM
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BbINYKJ/IbIX QYHKIIMU U IPOCTOTA pacyeToB. TeMa MMeeT BaKHOe 3HaUEHHUE KaK
YHUBEpPCAJbHBIM NOAXO0J K peLIeHWI0 MHOTO3TAaIMHbIX 33/lad B 3KOHOMUKE,
TEXHUKE U APYTUX 06J1aCTAX.

KinwuyeBble cjoBa: [uHaMUYecKoe MpPOrpaMMUPOBAHUE, MPOLECC,
JMHaMU4YeCKHe IMpoLecchl, MaTeMaTH4yeCKOoe NporpaMMHpOBaHHUE, LieJeBas
$yHKIIMS, KOJIMYECTBO PECYPCOB, pacnpeiesieHhe pecypcoB, CbIpbe, CEMENCTBO
3a/a4, ypaBHeHUe bennMaHa, yHkuusa bessMaHa.

Dinamik dasturlash ko‘p bosqichli jarayonlarni optimallashtirish va
murakkab matematik dasturlash masalalarini yechishda keng qo‘llaniladigan
samarali usuldir. Amerikalik olim Richard Bellman tomonidan 1950-yillarda
asos solingan bu usul, aynigsa, magsad funksiyasi separabel bo‘lgan va resurs
tagsimoti, optimal boshqgaruv, iqtisodiy modellashtirish kabi sohalarda
qo‘llaniladigan masalalarni yechishda muhim ahamiyatga ega. Dinamik
dasturlashning asosiy g‘oyasi murakkab masalani kichikroq qismlarga bo‘lish va
ularni ketma-ket yechish orqgali umumiy optimal yechimni topishdan iborat. Bu
jarayonda Bellman funksional tenglamasi markaziy rol o‘ynaydi, chunki u har bir
bosqgichda optimal qaror qabul qilishni ta’'minlaydi.Bellman tenglamasi
masalalar oilasini tahlil gilish va rekurrent bog‘lanishlar orqali yechimni qurish
imkonini beradi. Ushbu usulning afzalliklari orasida uning universal tabiati,
qavariq funksiyalar bilan ishlashdagi aniqligi va hisoblash jarayonlarining tizimli
tashkil etilishi kiradi. Mazkur maqolada dinamik dasturlash usulining nazariy
asoslari, Bellman tenglamasining tuzilishi va uning resurs tagsimoti masalasiga
qo‘llanilishi misollar orqgali yoritiladi. Shuningdek, algoritmik yondashuvlar va
jadval usulidan foydalanish kabi amaliy jihatlar tahlil gilinadi. Mavzu iqtisod,
muhandislik, informatika va boshqa sohalarda qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan keng
ko‘lamli masalalarni yechishda muhim vosita sifatida oz ahamiyatini saqlab
kelmoqda.

Adabiyotlar tahlili

Dinamik dasturlash va Bellman funksional tenglamasi bo‘yicha adabiyotlar
tahlili uchun mavzuning asosiy yo‘nalishlari, muhim manbalar va ulardagi
yondashuvlarni gisqacha ko‘rib chigamiz. Quyida ushbu sohada keng tarqalgan
adabiyotlar va ularning mazmuni tahlil qilinadi:1. R. Bellman. Dynamic
Programming (1957)Tavsif: Dinamik dasturlash usulining asoschisi Richard
Bellman tomonidan yozilgan wushbu kitob sohada fundamental manba
hisoblanadi. Kitobda dinamik dasturlashning nazariy asoslari, Bellman
tenglamasi va uning turli masalalarga qo‘llanilishi muhokama qilinadi.Tahlil:
Bellman 0z ishida ko‘p bosqichli jarayonlarni optimallashtirish uchun umumiy
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yondashuvni taklif giladi. Kitobda resurs taqgsimoti, inventar boshqgaruvi va
optimal boshqaruv masalalariga misollar keltirilgan. Biroq, zamonaviy hisoblash
texnologiyalari nuqtai nazaridan kitobning amaliy qo‘llanilishi cheklangan
bo‘lishi mumkin, chunki u asosan nazariy jihatlarga e’tibor qaratadi.Muhim
jihati: Bellman funksiyasi va tenglamasining dastlabki ta’rifi va ularning
matematik asoslari.

Tadqiqotlar metodologiyasi

Dinamik dasturlash usuli va Bellman funksional tenglamasi bo‘yicha
tadgiqotlar metodologiyasi nazariy tahlil, matematik modellashtirish va amaliy
yechimlarni sinashga asoslanadi. Quyida ushbu mavzu bo‘yicha tadqgiqot
jarayonining asosiy bosqichlari va metodologik yondashuvlari Kkeltiriladi:
Maqsad va vazifalarni aniqlash Tadqgiqotning asosiy maqgsadi dinamik
dasturlash usulining Bellman tenglamasi yordamida ko‘p bosqichli
optimallashtirish masalalarini yechishdagi samaradorligini o‘rganishdir.
Vazifalar quyidagilardan iborat: Dinamik dasturlashning nazariy asoslarini tahlil
qilish.Bellman tenglamasining tuzilishi va uning turli masalalarga qo‘llanilishini
o‘rganish.Resurs taqsimoti kabi amaliy masalalarda usulning qo‘llanilishini
sinab ko‘rish. Algoritmik yechimlar va jadval usullarining samaradorligini
baholash.

Tahlil va natijalar

Dinamik dasturlash usuli

Dinamik dasturlash - ko‘p bosqichli va dinamik jarayonlarni matematik
dasturlash hamda optimal boshqarishning maxsus masalalarini yechish usulidir.
Quyida bu usulning matematik dasturlash masalalaridan bir tipiga qo‘llanilishini
ko‘ramiz.

1. Masalaning qo‘yilishi. Matematik dasturlashning quyidagi

u :2 f, (X)) = max, EaiXi <(=)b,a >0,x. >0,i :L_n, (1)

masalasini qaraymiz. Bu masalaning o‘ziga xos xususiyati shundan iboratki,
uning maqsad funksiyasi separabeldir, ya'ni bir o‘zgaruvchili f (x),i=1n,
funksiyalar yig‘indisidan iborat.

Bir gator iqtisodiy masalalarni (1) masala ko‘rinishida matematik
modellashtirish mumkin. Shunday masalalardan biri-resurslar tagsimoti
haqidagi masaladir. U b miqdordagi xom ashyo (resurs) va n ta texnologik
jarayonlar berilgan bo‘lsin; agar xom ashyoning x miqdorini i - texnologik
jarayonda foydalansak, f.(x) miqdordagi foyda olinishi ma’lum bo‘lsa, maksimal
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umumiy foyda olish uchun xom ashyoni jarayonlar o‘rtasida ganday tagsimlash
kerak?

Agar X orqali i-jarayon uchun ajratilgan resurs miqdorini belgilasak,

U=Zfi(xi) - jami foyda, in =b, x >0, i=1,n bo'ladi. Natijada resurslar

i=1

tagsimoti haqidagi masala quyidagicha matematik modellashtiriladi:

> fi(x)—>max, > x=b, x>0, i=Ln. (2)

i=1 i=1

2. Masalaning yechilishi. Amerikalik olim R. Bellman tomonidan
asoslangan sxemaga ko‘ra, (1) masalani dinamik dasturlash usuli bilan yechish
quyidagi bosgichlarda amalga oshiriladi.

Birinchi bosqichda (1) masalani unga o‘xshash masalalar oilasiga
invariant kiritamiz ya’ni

u= Zf — max, Za <(2)y,x >0, i=L1k, 1<k<n, 0<y<b (3)
i=1
masalalar oilasini garaymiz. (3) masala maqsad funksiyasining optimal
giymatini Bk(y) kabi belgilaymiz:

Bk(y):maxifi(xi)! iaixi S(:)y’ Xi 201 i:]-lk' (4)

B, (y) - Bellman funksiyasi deyiladi.
IkKkinchi bosqgichda rekurrent
B, (y) = max[f (2)+B,_,(y—-a,2)], k= 2,n, 0<y<b

0<z<7
A

Bellman tenglamasidan va Db (y)—oma>/( f,(z) (asosiy bog‘lanish tenglik
<z<ylay

shaklda bo‘lgan holda b,(y) = f,(y/a,) boshlang‘ich shartdan foydalanib ketma-
ket B,(y),B;(Y)....,B,(y) funksiyalarini topamiz.

Oxirgi, uchinchi bosqichda (1) masalaning {xfxg XO} yechimini

' n

quramiz: X, ni f (z)+B,_,(b—a z), 0<z<b/a, funksiyaga maksimum beruvchi

nuqta sifatida aniglaymiz, ya’ni
f (xX°)+B,,(b-ax’)= om?)?( [f (z)+B, ,(b—a,z), x’, ni ham shunga o‘xshash
1(X 1) +B., ([0 —a, 1X )= 0<mg:1x [f..(2)+B,,(b—-a,2)] shartdan

aniglaymiz, bu yerda b, =b—a_x’

Shunday davom etib, x’ ,, i =23,...,n—2 nuqtalarni

4 . . 162
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fnfi (Xr?) + Bnfifl (b| —a 'XO ) = max [fnfi (Z) + Bnfifl (bl - a'nfiz)

S

shartdan topamiz, bu yerda

i—1
b=b->a X, i=23..n-2
k=0

x) ni esa, f,(x))= max f,(z) shartdan topamiz (asosiy bog‘lanish tenglik

nggbn—l / a

i1
ko‘rinishda bo‘lganda esa, x’ :(b—Zan_kx,?_k)/ b, boladi). (1) masala magsad

k=0
funksiyasining maksimal qiymati B, (b) ga teng.

Eslatma. Agar (1) masalada f,(x), i =1,n funksiyalar ham qavariq bo'lsa,
B.(Y),B,(Y),...,B,(y) funksiyalar ham qavariq bo‘ladilar va demak qavariq
funksiyalarning xossalariga ko‘ra (4) tenglamaning o‘ng tomonida maksimumga
yo z=0, yoki z=y/b, nuqtada erishiladi.

1-misol. Resurslar tagsimoti haqidagi (2) masalada

n=3 b=4, f,(x)=x, f,(x)=x>+x, f,(X)=x>—x%+24x

bo‘lsin. Shu masalani yechamiz.

Demak, quyidagi masala berilgan:
X\ +X +X =4, %20 i1=12,..

3
D) =X X+ X, + X5 — X5 + 24X, —> max,
i=1

Unga oxshash masalalar oilasi quyidagicha bo‘ladi:
K

x =y, x>0, i=1k, k=123 0<y<4

i
i=1
k

> fi(x) - max.

i=1

Bellman funksiyasi
k K R

B, (y)=max > fi(x), D x =y, 20, i=L1k, k=123 0<y<4
i=1 i=1

uchun Bellman tenglamasini yozamiz:
B, (y)=max[f, (2)+B,(y-2)] k=23, 0<y<4
<7<y

Bu tenglama uchun boshlang‘ich shart B,(y)= f,(y)=y bo‘ladi. Bellman

tenglamasidan ketma-ket B,(y) va B,(y) funksiyalarni topamiz:

B,(y) = max|f,(2) +B,(y )| =max|z* +z+y —z|=y* +y
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B.(y)= [)nax[fs(z) +B,(y-2)]= [Jnax[z2 — 2 +247+(y—-2)*+y- z]
<7<y <7<y

Endi optimal tagsimotni aniglaymiz.
B,(4) = max[z2 ~2°+247+(4-2)° + 4~ z]z max[222 ~2°+152+ 20]= 56

0<z<4 0<z<y
bu yerda maksimumga z =3 da erishiladi. Demalk,
b=b-x{=1 B,(1)= ma£<[z2 +1]1=2,
bu yerda maksimumga z=1 da erishiladi. Demak, x;=1. U vaqtda
P =4-x]-x3=0.
Shunday qilib, optimal tagsimot quyidagicha bo‘ladi: x =0, x; =1, X; =3:
maksimal foyda B,(4) =56 ga teng.

3. Algoritm. Faraz gilaylik, (1) masalada a;, i=1,n, b— butun sonlar bo‘lsin

hamda X, i =1n, o‘zgaruvchilar faqat manfiy bo‘lmagan butun giymatlar gabul
qilinsin. Bu holda Bellman tenglamasi
B(y)=,_ max [f(2)+B.i(y-a2)] k=2n y=0L..b (5)

va uning uchun boshlang‘ich shart
B((y)= _max f(z) (6)

2=01,...[y/a,]
(asosiy bog‘lanish tenglik ko‘rinishida bo‘lganda B, (y) = fl([y/al])) bo‘ladi,
bu yerda [y/a,|-y/a, sonning butun qismini ifodalaydi.
Qaralayotgan holda (1) masalani dinamik dasturlash usuli bilan yechishni
quyidagi algoritm bo‘yicha amalga oshirish mumkin:
1) y=0 deb olamiz;
2) f(z) funksiyaning z=01...,[y/a] nuqtalardagi qiymatlarini

hisoblaymiz (Z:aixi =b bo‘lganda. f,([y/a,]) hisoblanadi).
i=1

3) By)=, max fi(2)=104(y)  (B(y)="ily/a]) ni hisoblaymiz
hamda B,(y) va x,(y) ni eslab qolamiz;

4) agar y<b bo‘llsa, y=y+1 deb 2) punktga gaytamiz; aks holda
navbatdagi punktga o‘tamiz;

5) k=2, y=0 deb olamiz;

6) z :O,l,..,[y/ 31] uchun f, (z)+B, ;(y—a,z) qiymatlarni hisoblaymiz;

7) Bk(Y) = Mmax [fk (Z)+ Bk—l(y_akz)]: fk (Xk(Y))"‘ Bk—l(y_akxk(y)) ni

2=01,...[y/a,]

hisoblaymiz hamda B, (y) va X, (y) ni eslab qolamiz;
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8) agar y<b bolsa, y=y+1 deb 6) punktga gaytamiz; aks holda
navbatdagi punktga o‘tamiz;

9) agar k<n bo‘lsa. k=k+1, y=0 deb 6) bandga gaytamiz; aks holda
navbatdagi bandga o‘tamiz;

10) (1) masalani yechimi x’, X:,...,x° ni aniglaymiz:

i—1
Xe=%0), X =%_(b), b=b->a x,i=12..,n-1 (7)

n—jn—j?
i=0

B, (b) -(1) masala magsad funksiyasining optimal qiymati bo‘ladi.

Eslatma. Agar (7) formulada biror i ,1<i <n-1 uchun b =0 bo‘lsa,
x*=0, 1<i<i_ bo'ladi.

4. Algoritmdan jadval yordamida foydalanish

B, (y), 1<k<n, 0<y<Db qgiymatlar bilan birga (6) ga maksimum beruvchi
x(y,,y=012,..,b) va (5) ga maksimum beruvchi x/(y),k=12,..,n,
y=012,....b sonlarni ham yozib qo‘yamiz (agar (5) va (6) ga maksimum

beruvchi nuqtalar bir nechta bo‘lsa, ularning hammasi yoziladi). Jadvalni

0
n

to‘ldirgandan so‘ng (7) bo‘yicha formula bo‘yicha (1) masala yechimi x},xJ,...,X
ni osongina aniglash mumkin.

Algoritmdan jadval yordamida foydalanish qo‘lda bajariladigan hisoblashlar
uchun tavsiya qilinadi.

Eslatma. Asosiy boglanish tenglik ko‘rinishda bo‘lganda (ya’ni

Zai x, =b )x(y), y=012,..,b ) sonlarni jadvalga yozish shart emas. Bu holda
i=1

n—

(1) masala yechimining X° koordinatasini x’ :Kb—Zan XY J/a1:| formula

2
—j7n-j
=0

bilan topamiz.

1-jadval
y 0 1 2 K b
Bk
B.(Y) B,(0) BD | B2 B, (k) B, (b)
X, (Y) X (0) 0 %(2) X (k) X (b)
B,(y) B,(0) B.D) | B,(2 B, (k) B, (b)
X, (Y) X,(0) X, X(2) X, (k) X,(0)
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B.(Y) B, (0) B, (D) B.(2) B, (k) B, (b)
X, (y) X,(0) X, (@) X,(2) X, (k) X, (0)

2
2-misol. % + X5 — X, + 2%, —> MaxX, X +2X, +3x, <6,

buyerda x >0, 1=1,2,3— butun giymatlar qabul giladi.
Yechish. Berilgan masala uchun n=3,a =1,a,=2,a, =3,b=6,

2
f (X) :X?, f,(x)=x"-x, f,(x)=2x
2-jadvalni to‘ldiramiz. Birinchi qatorga quyidagi sonlarni yozamiz:
2 2
B, (¥) =

f,(z) = max Z_ y7 y=01...,6
[kkinchi satrni to‘ldiramiz:

=01...y 2
B.Y)= max [1,(2)+B(y-2,2)]=

maXx
2=0,1,..[y/a]

—27)?
z2=01,...[y/a] 2

max
z=01,..., [y/ak

], y=01..6

47°
82(0)2[22 _Z+7]z:0 =0, X2(0)=O

_ 2 _ 2
B,(1) = max{zz—z+&}:{zz—z+&} =1, X,(1) =0,
z:O,[%] 2 2 7=0 2

B,(2) = max{z2 —z+ % =max{2,0}=2, x,(2)=0,

z=0,1

— 2_
B, (3) = max 22—z+M :max{g;l}:g, X,(3) =0,
oLl 2 2'2] 2

_ e
Bz(4):rp§11x2 zz—z+¥ = max{8;2;2} =8, x,(4)=0,

- PN
B,(5) = max ZZ—Z+& :max{25;9;§}=§, X,(5) =0,
| 2 22" 2

J— 2_
BAQ::mm<zz—z+gL§zL — max{18:8:4:6) =18, x,(6) =0,

z=0,1,2,3

Xuddi shunga oxshash, jadvalning uchinchi satrini B,(y) funksiyaning
B,(y)= max [f,(2)+B,(y—-a;2)]=

z=01,...[y/a]

max [f,(z)+B,(y-3z)], y=01,...6,

z=0.1,...[y/a;]




R THEORETICAL ASPECTS IN THE FORMATION OF R
g%ﬁ PEDAGOGICAL SCIENCES {%ﬁ

International scientific-online conference

ifodadan aniqlanuvchi giymatlar B,(0), B,(2),...,B,(6) lar va bu ifod;aga

maksimum beruvchi x,(0),X%,(3),...,X;(6) sonlar bilan to‘ldiramiz.

2-jadval
0 1 2 3 4 5 6
B, (y)
B,(y) 00 |1 22 9 84 | 25 186
X(Y) : ’ 2
1 3 5
B,(Y) 00 |1 20 9 80 | 25 180
X, () ; ; ,
B.(y) |00 [1 20 9 80 | 250 (180
%() ; ; ‘

Tuzilgan jadvalning oxirgi ustuni berilgan masala yechimini aniqglaydi,
chunki (7) formulaga ko'ra.

Xe? =X;(6) =0, Xg = X2(6_a3X3?) =X%,(6) =0, Xlo = X1(6_a3X9? _azxg) =x(6) =6

Magsad funksiyasining maksimal giymati B,(6) =18.

Xulosa

Dinamik dasturlash usuli va Bellman funksional tenglamasi ko‘p bosqichli
optimallashtirish masalalarini yechishda muhim va samarali vosita sifatida oz
ahamiyatini isbotlagan. Richard Bellman tomonidan ishlab chiqgilgan bu usul,
ayniqgsa, separabel maqgsad funksiyalari va chiziqli cheklovlarga ega masalalarni,
masalan, resurs tagsimoti, optimal boshqaruv va iqtisodiy modellashtirishni
yechishda keng qo‘llaniladi. Bellman tenglamasi masalalar oilasini tahlil gilish va
rekurrent hisoblashlar orqali optimal yechimni bosqichma-bosqgich qurish
imkonini beradi. Ushbu usulning asosiy afzalliklari qavariq funksiyalar bilan
ishlashdagi aniqligi, hisoblashlarning tizimli tashkil etilishi va universal
go‘llanilishidir.Tadqgiqot jarayonida dinamik dasturlashning nazariy asoslari,
algoritmik yondashuvlari va amaliy qo‘llanilishi o‘rganildi. Resurs tagsimoti
masalasi misolida Bellman tenglamasi yordamida optimal yechim topish
jarayoni va jadval wusullarining qulayligi ko‘rsatildi. Algoritmlarning
samaradorligi hisoblash murakkabligi va natijalarning aniqligi nuqtai nazaridan
baholandi. Tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, dinamik dasturlash katta hajmdagi
ma’lumotlar va murakkab masalalarda ham barqaror natijalar beradi, lekin katta
resurs talab qiladigan masalalarda hisoblash cheklovlari yuzaga kelishi
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mumkin.Ushbu usul iqtisod, muhandislik, informatika va boshga sohalarda ko‘p
bosqichli jarayonlarni optimallashtirishda muhim ahamiyatga ega. Kelajakda
tadqgigotlar zamonaviy hisoblash texnologiyalari, masalan, mashinaviy o‘qitish
va parallel hisoblashlar bilan integratsiyalashuvga yo‘naltirilishi mumkin. Bu
dinamik dasturlashning qo‘llanilish doirasini yanada kengaytiradi va uning
samaradorligini oshiradi.
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