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Anotatsiya.

Mazkur maqolada Taryana algoritmining matn ichida andoza qidirishdagi
qo‘llanilishi va ishlash tamoyillari tahlil qgilinadi. Algoritm matn va andozani
giyoslashda prefiks-suffiks jadvalidan foydalanib, qidiruv jarayonini samarali
optimallashtiradi. Ushbu usul gidiruvni qayta-qayta boshlash zaruratini bartaraf
etib, murakkablikni O(n + m) gacha kamaytiradi. Algoritmning asosiy qo‘llanilish
sohalari qidiruv tizimlari, bioinformatika va kompyuter tili tahlilini 0z ichiga
oladi. Maqolada Taryana algoritmi misollar va kod fragmentlari bilan
izohlangan, uning samaradorligi va amaliy ahamiyati yoritilgan. Algoritmning
afzalliklari va cheklovlari ham ko‘rib chiqilib, uning boshqa string matching
algoritmlari bilan taqqoslanishi keltiriladi.

Kalit so’zlar: Taryana algoritmi, qidirish tizimlari, matn tahlili, algoritm,
prefiks-suffiks, bioinformatika, kompyuter tili, tezkor tahlil, text, pattern, Kod
analiz, vaqt murakkabligi, resurs, optimal

Annotation.

This article analyzes the application and working principles of the Taryana
algorithm in searching for patterns in the text. The algorithm effectively
optimizes the search process by using the prefix-suffix table when comparing
text and pattern. This method reduces the complexity to O(n + m) by eliminating
the need to start the search over and over again. The main areas of application of
the algorithm include search engines, bioinformatics and computer language
analysis. In the article, the Taryana algorithm is explained with examples and
code fragments, its efficiency and practical importance are highlighted.
Advantages and limitations of the algorithm are also considered, and its
comparison with other string matching algorithms is presented.

Key words: Taryana algorithm, search systems, text analysis, algorithm,
pieflx -suffix, bioinformatics, computer language, lxlpld analysis, text, pattern,
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AHHOTaANMA.

B naHHOW cTaTbe aHa/JU3UpPyeTCsd NPUMEHEHWEe W NPUHLUIBI pabOThI
ajroputMa TapbsiHbl NPU MOUCKE 3aKOHOMEPHOCTEN B TeEKCTe. AJITOPUTM
3pdEeKTUBHO ONTUMHU3UPYET NMPOLLECC MOUCKA, UCTI0JIb3YS TabauLy NpedUuKCoB-
cypPUKCOB NpU CpaBHEHUU TeEKCTa M I1IAbJIOHA. ITOT METOJ, CHHWXKAeT
cnoxHoCcTh A0 O(n + m), ycTpaHsii HEOOXOAUMOCTb HAaYMHATh MOMCK CHOBA U
cHoBa. OCHOBHbIe 006J1aCTUM NPUMEHEHUS AJTOPUTMA BKJ/IOYAIOT MOUCKOBbIE
cucTeMbl, OMOMHPOPMATUKY M aHAJU3 KOMIBITEPHOTO f3blKa. B cTaThe Ha
npuMepax M  ¢parmMeHTax KoJa TMOSICHIeTCS  aJropuTM  TapbsiHbI,
nojgyepkuBaeTcs ero 3Qp¢QeKTUBHOCTb M NpaKTH4YecKass 3HAaYUMOCThb. Takxke
paccMOTpeHBbI IPEUMYILECTBA U OTPAHUYEHUS aJITOPUTMa U NIpe/iCTaBJIeHO ero
CpaBHEHME C IPYTUMHU aJITOPUTMAMHU COTOCTABJIEHUS CTPOK.

KiiroueBbie cjoBa: airoputMm TapbsHa, NOMCKOBBIE CUCTEMbl, aHAJIU3
TEKCTa, aJITOPUTM, npedukc-cypPukc, ouorH}OpPMaTHUKa3, A3bIK
IpOrpaMMHUpPOBAHUS, IKCIOpecc-aHaIM3, TEeKCT, MabJoH, aHalu3 KoJa,
BpeMeHHas CJI0KHOCTb, PECYPC, ONTUMabHbIN.

Taryana algoritmi matn qidirish (string matching) muammolarini samarali
hal qilish uchun ishlab chiqilgan zamonaviy algoritmlardan biri hisoblanadi.
Ushbu algoritm qidirilayotgan andozani (pattern) asosiy matndan topish
jarayonida prefiks-suffiks jadvalidan foydalanib, har bir harfni fagat bir marta
tahlil qiladi. Bu esa qidiruv jarayonining murakkabligini O(n + m) ga
qisqartirishga imkon beradi. Algoritm ikki bosqichda ishlaydi: tayyorlov
bosqichi (prefiks-suffiks jadvali yaratish) va qidiruv bosqichi (andozani matnda
gidirish). Prefiks-suffiks jadvali qayta-qayta tekshirishdan qochish uchun
andoza ichidagi takroriy qismlarni aniqlaydi va qidiruvni optimallashtiradi.
Taryana algoritmi matnni tezkor tahlil qilish talab etiladigan sohalarda,
jumladan, qidiruv tizimlari, bioinformatika va kompyuter tili tahlilida keng
go‘llaniladi.

Asosiy Maqgsadi

Taryana algoritmi berilgan biror matndan ("text") ma'lum bir so‘z yoki
patternni ("pattern") tezkor topish vazifasini bajaradi. Bunda vaqtni va
hisoblash resurslarini tejash asosiy maqgsad hisoblanadi.

Taryana Algoritmi Ishlash Mexanizmi

Taryana algoritmi matn ichidan gidirilayotgan andoza yoki ketma-ketlikni
(pattern) topishda optimal yondashuvlarni qo‘llaydi. Ushbu yondashuv matnni

fagat bir marta ko‘rib chiqib, prefiks va suffikslar asosida qayta-gayta
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tekshirishdan qochadi. Algoritmning ishlash jarayoni ikkita asosiy qismga
bo'linadi: tayyorlov bosqichi va qidiruv bosqichi.
1. Tayyorlov Bosqichi: Prefiks-Suffiks Jadval Yaratish

Prefiks-suffiks jadvali (ba'zida KMP jadvali deb ham ataladi) qidirilayotgan
"pattern” ichidagi takrorlanishlarni tahlil giladi. Bu jadval har bir indeksda
"pattern” ichida prefiks va suffiks mos keladigan qismlarning maksimal
uzunligini saqlaydi.
Misol:
"Pattern” = "ababaca”

« 1-pozitsiyadan (indeks 0) boshlab prefiks va suffiks tahlil qilinadi:

Indeks Qism Prefiks Suffiks Uzunlik

0 a - - 0
1 ab a b 0
2 aba a a 1
3 abab ab ab 2
4 ababa aba aba 3
5 ababac abab bac 0
6 ababaca ababab babaca 1
Prefiks-suffiks jadvali: [0, 0, 1, 2, 3, 0, 1]

Nega kerak?
Bu jadval matn gidiruvi davomida mos kelmagan joylarda "pattern"ni to‘liq
gayta tekshirishdan qochishga yordam beradi. Jadval bo‘yicha "pattern"ni
oldinga siljitish amalga oshiriladi.
2. Qidiruv Bosqichi: Patternni Matndan Izlash
Endi asosiy matndan ("text") "pattern"ni qidirish jarayonini ko'rib chigamiz.
Ushbu bosqgichda prefiks-suffiks jadvali yordamida har bir belgi giyoslanadi va
mos kelmagan joyda qidiruvni optimallashtiradi.
Algoritmning Asosiy Qadamlar:
1. Matn va Andoza Belgilarini Taqqoslash:
o  Matnning hozirgi belgisi "pattern"ning hozirgi belgisi bilan solishtiriladi.
o Agar mos kelsa, ikkala ko‘rsatkich (matn va "pattern" uchun) birga

siljitiladi.

2.  Mos Kelmasa:

o  Agar mos kelmagan joyda tursangiz, prefiks-suffiks jadvali yordamida
"pattern”ning boshlanish joyini siljitib, fagat kerakli gismini qayta tekshirasiz.
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3. Moslikni Tekshirish:
o  Agar "pattern” to‘lig mos kelsa, gqidiruv muvaffaqiyatli yakunlanadi va
matndagi boshlang‘ich indeks qaytariladi.
Misol:

Text: "ababcabcabababd"

Pattern: "ababd"
« Prefiks-suffiks jadvali: [0, 0, 1, 2, 0]
o Qidiruv jarayoni:
o =0, j=0 => text[0] = pattern[0] => Mos! Har ikkalasi 1 pozitsiyaga
siljiydi.
o 1=1,j=1 => text[1] = pattern[1] => Mos!
o =8, j=4 => text[8] != pattern[4] => Jadvalga qarab j=2 ga qaytadi.
o Davom etadi va natijada indeks 10 qaytariladi.
Algoritmning Afzalliklari va Optimal Tomonlari
Afzalliklari:
1. Optimal Vaqt Murakkabligi:
o Prefiks-suffiks jadvali yaratish: O(m).
o Matndan "pattern"ni qidirish: O(n).
o Umumiy murakkablik: O(n + m).
2. Takroriy Tekshirishlardan Qochish:
o Matnni qayta-qayta boshidan ko‘rib chiqgish shart emas, bu esa katta
matnlarda samaradorlikni oshiradi.
3. Kam Resurs Sarfi:
o Algoritm kop qo‘shimcha xotira talab qilmaydi. Prefiks-suffiks
jadvali asosiy qo‘shimcha resurs hisoblanadi.
Tushunchani Yaxshiroq O‘rganish Uchun Vizual Misol
1. Matn: "ababcabcabababd”
2. Pattern: "ababd"
Vizual Tekshirish:

Matn ababcabcabababd
Pattern ababd
Prefiks --- === === =om —mm -

o 1-gadam: Har bir belgi mos keladi (i=0..4).
o 2-qadam: Mos kelmagan joyda (i=5) prefiks-suffiks jadval ishlatiladi.

Ox1rg1 qadappsla "pattegn” matnda 10- pomtsuﬁla toplladl ity
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Algoritmning Hozirgi Sohalardagi O‘rni

Taryana algoritmi string matching algoritmlari orasida muhim o‘rinni egallaydi
va quyidagi sohalarda keng qo‘llaniladi:

1. Qidiruv Tizimlari va Matn Tahlili

« Hujjatlarni indekslash: Algoritm katta hajmdagi matnlarda so‘z yoki
iboralarni tezda qidirib topishga yordam beradi. Google yoki boshga gidiruv
tizimlarida ushbu algoritmning yondashuvlari foydalaniladi.

«Matnni filtr qilish: Spam yoki nomagbul kontentni tahlil qilishda
gidirilayotgan andoza topilsa, matn bloklanadi yoki belgilab qo‘yiladi.

2. Bioinformatika

« Gen sekanslari tahlili: Genetik ma’lumotlar ichida maxsus nukleotid
ketma-ketliklarini topish uchun qo‘llaniladi.

« Masalan, DNK ichida "ATCG" kabi ketma-ketliklarni izlash.

3. Kompyuter Tili Tahlili va Kod Analizi

«Sintaksis tahlili: Kod yozish davomida xatoliklarni aniglash uchun
goidalarga mos kelmaydigan qismni gidirishda ishlatiladi.

« Plagiatni aniqlash: Kodni giyoslash orqali takroriy gismlarni topish va
plagiatni aniglash.

4. Kiberxavfsizlik

« Xavfli andozalarni aniqlash: Fayllarda zararli kod yoki virus imzolarini
topish uchun.

« Foydalanuvchi ma’lumotlarining buzilishlarini aniqlash: Taryana
algoritmi katta log fayllarni tahlil qilishda xavfsizlik bo‘shliglarini aniglash
uchun ishlatiladi.

5. E-tijorat

« Mahsulot tavsifi qidiruvi: E-tijorat platformalarida foydalanuvchi
kiritgan kalit so‘zga asoslangan mahsulotlarni izlash.

C# da Taryana Algoritmiga Misol
Quyida matndan biror bir andozani topish uchun Taryana algoritmining C#
kodini keltiraman. Ushbu dastur foydalanuvchidan matn va andozani so‘raydi va
andoza gayerda joylashganini qaytaradi:
using System;
class TaryanaAlgorithmDemo
{
// Prefiks-suffiks jadvalini qurish
public static int[] BuildPrefixTable(string pattern)
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int m = pattern.Length;

int[] prefixTable = new int[m];

intj = 0; // Uzoq mos keluvchi prefiks uzunligi
prefixTable[0] = 0; // Birinchi element har doim 0

for (inti=1;1i<m;i++)
{
while (j > 0 && pattern|[i] != pattern([j])
j = prefixTable]j - 1];

if (pattern[i] == pattern[j])

j++;
prefixTable[i] = j;
}
return prefixTable;
}

// Matndan andoza qidirish
public static int SearchPattern(string text, string pattern)

{

int n = text.Length;

int m = pattern.Length;

int[] prefixTable = BuildPrefixTable(pattern);
inti=0,j=0;

while (i < n)

{

if (text[i] == pattern[j])
{

i++;

j++;
}
if (j == m)
{

returni - j; // Topilgan andoza boshlanishi

}

else if (i < n && text[i] != pattern|j])
(N7 ) ;:’,l

i iy, e i i

[ B , gy, W
//ull%’-* : C ”llll%I?

..””I[ + ;o ! : it .“[[[””/ .
//,i ‘ . | N
/ ] . "Vl‘u r

s [, * _ My
"..l. "'Ullf O | S |
OLLELT A ==



SCIENCE AND INNOVATION IN THE
EDUCATION SYSTEM
ITALY International scientific-online conference ITALY

{
if (j > 0)
j = prefixTable[j - 1];
else
1++;

)

}
}

return -1; // Andoza topilmadi

}

static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine("Matn kiriting:");
string text = Console.ReadLine();
Console.WriteLine("Andoza kiriting:");
string pattern = Console.ReadLine();
int result = SearchPattern(text, pattern);
if (result !=-1)
Console.WriteLine($"Andoza matnda {result}-indeksdan boshlanadi.");
else
Console.WriteLine("Andoza matnda topilmadi.");

}
}

Dastur Ishlash Tartibi

1. Foydalanuvchi matn va andoza (pattern) kiritadi.

2. Algoritm avval andozaning prefiks-suffiks jadvalini yaratadi.

3. Keyin matn ichidan andozani gidiradi.

4. Agar topilsa, andozaning boshlang‘ich indeksini qaytaradi; aks holda,
"topilmadi" deb chiqaradi.

Misol:

« Kiritish:
Matn: "ababcabcabababd"

Andoza: "ababd"

« Natija:
Andoza matnda 10-indeksdan boshlanadi.
Xulosa
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Taryana algoritmi nafagat nazariy jihatdan samarali, balki amaliyotda ham
ko‘plab muammolarni hal qilishda qo‘llaniladi. Uning C# dagi dasturiy talqini
real sohalarda, jumladan, bioinformatika, kiberxavfsizlik va gidiruv tizimlarida
0‘zining yuqori samaradorligini isbotlagan. Ushbu dasturda berilgan yechimlar
har ganday sohada qo‘llanishi uchun moslashtirilishi mumkin.
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