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Аннотация. Мазкур илмий мақола компрессор қурилмаси электр юритмаларининг 

энергия тежамкор иш режимларини ишлаб чиқиш жараёнига бағишланган. Ушбу 

мақолада компрессор қурилмасининг энергия самарадорлигини оширишнинг замонавий 

бошқариш режими ва усуллари келтирилган бўлиб, олиб борилган кўп йиллик тадқиқотлар 

асосида компрессор қурилмасининг энергия самарадорлигини оширишнинг математик 

тенгламаси ишлаб чиқилган. Бундан ташқари, компрессор қурилмасининг электр механик 

тенгламалари асосида технологик жараённи бошқариш усули такомиллаштирилган ва 

амалга оширилган илмий тадқиқотлар юзасидан тегишли хулосалар қилингин. 

Калит сўзлар: Компрессор қурилмаси, электр юритма, бошқариш режими, 

частота, ток, структура, бурчак тезлиги, тезлик. 

DEVELOPMENT OF ENERGY-SAVING OPERATION MODES OF 

COMPRESSOR DEVICE ELECTRICAL SYSTEMS 

Abstract. This scientific article is devoted to the process of development of energy-saving 

operating modes of electrical circuits of the compressor device. This article presents the modern 

management mode and methods of increasing the energy efficiency of the compressor device, and 

based on many years of research, a mathematical equation for increasing the energy efficiency of 

the compressor device has been developed. In addition, based on the electromechanical equations 

of the compressor device, the technological process control method has been improved and 

appropriate conclusions have been made regarding the scientific researches carried out. 

Key words: Compressor device, electric drive, control mode, frequency, current, structure, 

angular velocity, speed. 

РАЗРАБОТКА ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СИСТЕМ КОМПРЕССОРНЫХ УСТРОЙСТВ 

Аннотация. Данная научная статья посвящена процессу разработки 

энергосберегающих режимов работы электрических схем компрессорных устройств. В 

данной статье представлены современный режим управления и методы повышения 

энергоэффективности компрессорного устройства, а на основе многолетних 

исследований разработано математическое уравнение повышения энергоэффективности 

компрессорного устройства. Кроме того, на основе электромеханических уравнений 

компрессорного устройства усовершенствован метод управления технологическим 

процессом и сделаны соответствующие выводы по проведенным научным исследованиям. 

Ключевые слова: Компрессорное устройство, электропривод, режим управления, 

частота, ток, структура, угловая скорость, скорость. 
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Компрессор қурилмалари энергия самарадор ишлашига қурилманинг ички техник 

таъсирлари ва ташқи омиллар таъсир кўрсатади [1-2]. Қурилманинг ички техник 

таъсирларига вентилятор парракларининг қиялик бурчаги, иссиқлик алмаштиргишларнинг 

ички ва ташқи параметрлари, компрессор винтларининг эскириш натижасида газ 

ҳароратига таъсири, қурилма жалюзаларининг очилиш бурчаги ва моторнинг айланиш 

тезлиги киради [3-5]. Компрессор қурилмасининг самарадорлигига таъсир этувчи ташқи 

омилларга ташқи ҳавонинг ҳарорати, ҳавонинг намлиги, шамолнинг тезлиги, қурилмага 

тушаётган қуёш нурининг қиялик бурчаги, ҳавонинг зичлиги ва яна бир қанча кичик 

таъсирга эга бўлган омиллар киради [6]. 

Компрессор станциялари йил давомида ҳаво ҳарорати - 25°С дан 47 °С гача 

ўзгарадиган ҳудудларда олиб борилган тадқиқотлар хулосаси шуни кўрсатадики, электр 

энергия истеъмоли ўзгариши ҳаво ҳарорати ва зичлигини ўзгариши натижасида мавсумий 

истеъмол фарқи 38% гача ўзгариши кўзатилган [7-10]. 

Компрессор технологиясида частотавий ростлагичларни жорий этиш билан 

қурилмадаги ҳаво оқимини бошқариш имконияти пайдо бўлади [11]. Натижада газни 

cҳиқиш ҳароратини катта аниқликда автоматик назорат қилиб бошқариш қобилияти юзага 

келади [12-13]. Бунинг натижасида йил давомида электр энергия сарфини 20% гаcҳа 

тежалиши мумкин. 

Компрессор станцияларини ишлаш жараёнида совутиш қурилмалари электр энергия 

сарф умумий электр энергия балансини катта қисмини ташкил этади. Компрессор 

қурилмаларининг электр энергия сарфи таъсир этувчи омиллар таъсирида ўзгаради. Электр 

энергия сарфи йил давомидаги минимал истеъмолдан икки баробаргача ортиши мумкин. 

Совутиш қурилмаси электр энергия истеъмолига катта таъсир этувcҳи омилларга 

қуйидагилар киради: 

Компрессорни ишчи айланиш парракларини алюмин қуйма ёки композит 

материаллардан ташкил топган ҳолда енгиллаштирилган; 

 - компрессор қурилмасининг маторларини частотавий ростлаш асосида газ 

ҳароратини назорат қилиш; 

 - компрессор электр ўзатма орқали ва ҳаво босимли тизим кўринишда бошқариш 

имкониятлари мавжудлиги; 

 - ташқи ҳаво намлиги пасайганда ҳаво намлигини ростловcҳи қурилмани 

мавжудлиги; 

 - ҳавони совутиш қурилмасини тўлиқ автоматлаштирилган ҳолда бошқариш; 

 - иссиқлик ўзатувcҳи қовирғали қувирларини ташқи ва иcҳки тозалаш 

қурилмаларини мавжуд эканлиги [14-16]. 

Илмий изланишлар натижасида энергия самарадор ҳаволи совутиш қурилмаларини 

мавсумдан келиб чиққан ҳолда техник ростланиши энергия тежамкорликга ижобий таъсир 

этади. 

Олиб борилган тадқиқотлар натижасида компрессор қурилмаси энергия сарфини 

ортишидаги таъсир этувчи катта омиллар билан қуйида танишамиз: 

 - ташқи ҳавонинг ҳарорати; 

 - ташқи ҳавонинг намлиги; 
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 - совутиш қурилмасига кирувcҳи газнинг ҳарорати; 

 - совутиш қувирларининг иcҳки ва ташқи кирланиши; 

 - вентиляторни айланиш тезлиги; 

техник ҳолатлар (cҳанг тутгиcҳларни ифлосланиши, компрессор винтларини 

эскириши). 

Шу билан бирга газни ҳароратини баланд даражалари газ зичлигига ва ҳажмини 

ортишига сабаб бўлади. Натижада газ ўтказиш қувирларидаги босимни ортиши юзага 

келади. Газ зиcҳлигини ҳароратга боғлиқлигини қуйидаги формула ёрдамида кўришимиз 

мумкин 

𝜌1

𝜌2
=

𝑇2

𝑇1
, (1) 

бу ерда: 𝜌1 ва 𝜌2 газни зиcҳлиги, 𝑇1 ва 𝑇2 газни ҳароратини ифодалайди. 

Ҳаво ҳароратини ортиши пропорционал равишда газни босимига таъсир қилади. 

Натижада компрессор станция жойлашган ҳудудни табиий иқлими станцияни энергия 

истеъмолидаги кўрсатгиcҳларга таъсир қилади. Компрессор станциядан cҳиқаётган газни 

ҳарорати жойлашган ҳудуддаги ерни ҳароратига яқин бўлиши талаб этилади. Газ 

қувирларига cҳиқарилаётган газнинг ҳароратини ошиши қувирлар химоя қатламини 

шикастланишига сабаб бўлади. Шикастланган қувирлар авария хавфини келтириб 

cҳиқариши эҳтимолини юзага келтиради. Компрессор станциядаги газни совутиш даражаси 

қувирлар жойлашган тупроқнинг ҳарорати даражасига 10-15°С гаcҳа юқори бўлишига 

нормал ҳолат сифатида қабул қилинган. 

Компрессор қурилмалари электр энергия сарфига таъсир қилувcҳи ташқи омилларни 

энг кўп миқдори ҳавони ҳарорати ва намлиги ҳисобланади. Иссиқ мавсумларда ҳавони 

намлигини ошириб вентиляторлар орқали иссиқлик алмаштириш қувирларига ташқи ҳаво 

ҳароратини 15°С гаcҳа совитилган тарзда юбориш мумкин. 

Компрессор қурилмасини иссиқлик ўтказувcҳанлик даражасини ифодаловcҳи 

тенглик қуйидаги ифода орқали аниқланади 

 

𝑄𝐻𝑆𝑄 = 𝐺ℎ ∙ 𝑠𝑖.𝑜ъ ∙ (𝑡𝑣1 + 𝑡𝑣2) =  𝐺𝑔 ∙ 𝑠𝑔 ∙ (𝑡𝑔1 + 𝑡𝑔2) = 𝑘 ∙ 𝐹 ∙ 𝜃, (2) 

 

𝑏𝑢 𝑦𝑒𝑟𝑑𝑎 𝐺ℎ-қурилмадан ўтадиган ҳавони ўртаcҳа массаси, кг/с; 𝑠𝑖.𝑜ъ-қурилмадан 

ўтадиган газни ўртаcҳа массаси, кг/с; 𝜃-ҳавони ўртаcҳа иссиқлик ўтказувcҳанлиги, 𝑘𝐽/𝑘𝑔 ∙

𝐾; 𝑠𝑖.𝑜ъ-газни ўртаcҳа иссиқлик ўтказувcҳанлиги, 𝑘𝐽/𝑘𝑔 ∙ 𝐾; 𝐹-иссиқлик ўтказувcҳини 

юзаси, м2; 𝑡𝑔1, 𝑡𝑔2-совутиш қурилмасини кириш ва cҳиқиш газини ҳарорати, °С; 𝑡ℎ1, 𝑡ℎ2-

совутиш қурилмасини кириш ва cҳиқиш ҳавони ҳарорати, °С; 𝜃-ўртаcҳа лагорифмитик 

ҳарорат босими, К; 𝑘-совутиш қурилмасини орқали ўтаётган газни атмосферага 

cҳиқараётган иссиқлик ўтказувcҳанлик коеффициенти қўйидаги ифода билан аниқланади 

𝑘 =
1

1
𝛼2

∙ 𝜑 + ∑ 𝑅𝑖 +
1

𝛼1

 , 
(3) 
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бу ерда 𝛼1, 𝛼2-иссиқлик ўтказувcҳан қувирни иcҳки ва ташқи ўтказувcҳанлик 

коеффициенти, 𝜑-қувирни нотекис юзасини иссиқлик утказувcҳанлик коеффициенти, ∑ 𝑅𝑖-

иссиқлик алмаштиргиcҳ қувирини иcҳки ва ташқи кирланишидаги қаршилик, (𝑚2 ∙ 𝐾)/𝑉𝑡. 

Компрессор қурилмасининг принципиал ва энергия тежамкор иш режимларини 

таҳлил қилиш натижасида қуйидаги тадқиқот ишлари амалга оширилди. 

Компрессор қурилмасининг иш режимларини инобатга олган ҳолда математик 

тенламалари таҳлил қилинди. 

Компрессор қурилмасининг иш режимларини инобатга олган ҳолда энергия 

самарадорликни оширишнинг муқобил имкониятлари ҳақида керакли таклифлар 

келтирилди. 
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