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AKAJIEMHUK JIULIEWJIAPIA ®U3UKA KYPCUHUHT KBAHT
®U3UKACU BYJIMMUHU YKUTUIII

CarrapkKysoB Komuia PaxmaToBuu
['y/IMCTOH faB/IaT yHUBEPCUTETH, AXOOPOT TEXHOJIOTHSAIapU Ba GQU3UKa-
MaTeMaTuka pakyateTy, Pusuka kadpegpacu yKUTYBUYUCH
AradoHoB AntekcaHAp A/leKceeBUY
KosoH penepan ynuBepcutety, H.U.JlobayeBckrni HOMM MaTeMaTHKa Ba
MeXaHUKa UHCTUTYTH, OJIMK MaTeMaTUKa Ba MaTeMaTUK MO/ e lJIall TUPULL

Kadeapacu MyJupu
https://doi.org/10.5281/zenodo.11560187
XIX-acpHUHT oxupura Kequb KjJIacCUK GU3MKAHUMHI MaTeMaTHUK amnnapaTu

Ba 3KCIePUMEHTaJ TEXHOJIOTHUACHU acOCU/ia TYIIYHTUPUO OYIMauAUraH UKKUTA
du3nKaBUM TaAKUKOT HAaTWKaJapu MBBXYAJUTA €TaK4Yd JlaBJaTJAapHUHT
$U3UK 0JIMMJIapU TOMOHHU/IAH KEHT MyXOKaMa 3TUJJU. Yiap/iaH OUpHU EPyFIUK
TE3JIUTUHU aHUKJall Oyindya MalKeJlbCOH TaKpubajiapyu HaTHXKach OVJIca,
MKKMHYHACU abCOJIIOT KOpa >XMCMHHUHI HYpJIAaHUII CHEKTPUA 3TrPU YU3UFUHH
TYWYHTUPUII GMJIAH GOFJaHraH 34, YIa BaKTJa PU3MKAHUHT PUBOK/IAaHTaH
OyJIMMJIapyd TepMOJAWMHAMUKA Ba KJIACCUK CTAaTUCTUK PU3MKa XaM/Jia MeXaHUKa,
3JIEKTpOoiMHaMHKKa GaHIapy MaBXKy/[, 3/11. AGCOJIIOT KOopa >KUCMHHUHT HYypJIaHHII
KOHYHJIapu BuH, Penel -/[)kMHC TOMOHWJAH ypraHuagu Ba BunH ¢opmysacu
XaM/Jia BUHHUHT CUJKUILI KOHYHU SIpaTUJY.

Xyanyd 1y JaBpZia abCcoJIl0OT KOpa »KUCMHUHT HYpJIAaHUILI 3HEPTHUSCU
3UYJIMTMHU TeMIleEpaTyYpaHUHI TYPTHUHYMU Japakacura MNpPONOPLMOHAJIJIUIU
TyFpucujiaru CtedpaH- bosbiiMaH KOHYHU 0YUIU. By KOHYHJIAPHUHT OYUJIUIIA
XaM KyHMMJITaH MacaslaHU XaJl 3TaoJIMay.

[lnank ToOMOHHWZAH Oy MacajJaHM eyulira Ty6JaH SHTU Fosilapra
acocJlaHTaH Ha3apUSTHUHT 3apypJIMrd ypTara TaullaHAu. AnbaTTa yua JaBpja
TEPMOJIMHAMKKA Ba KJIACCUK CTaTUCTUK PU3UKara TasHraH X0J1/a, DKOpU1aru
MKKM MacaJJaHMHT e4YMMH, KJIacCUK @Qu3ukara 6T OyjaraH (QU3UK
KaTTaJUKJIApPHUHT AUCKpPET KUMMaTJ/iapra ara 6yJuuy 6uiaH G0FJIUK OYJIUIIN
Kepak JieraH QukKpJiap auTuraH (Macajat, bosibliMaH TOMOHHUAH).

[lnank roxKopuzaru QuUKpJapra acocjaHub abCoJNIT Kopa »KUCMHHUHT
HypJIaHUIIMTa OM/J] MacajlaHM edyulIra xapakaT KWJraH, S’bHU abCoJIIOT Kopa
KUCMHUHT MOJeJIMHU KyHHUJlaruya KUPUTULITA XapakaT Kuiagd. AOCOJIIOT
yTKasMac JeBopJap OWJIaH ypaJsiradH, MuM Oym “Ypa” HU KapaWad, YpaHUHT
Wyura OUp HeyTa, Xap XWJ TeMIepaTypaju >XHUCMJAPHU >KOWJAIITHUPAIHU,

§ dJIMAIIMHHWUII HATHUXaCHWJd TEPMOAWMHAMHUK, MCCUKJIMK MKYBO3dHATH
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TYJKUH TyJa KOTWITAHJWTH Ccababsyd, MyBO3aHAT Oy3W/IMauJu, Oy >KUCM
abCcoJII0T KOopa KUCM MoJieJiu Aeb aTasagu. Kyniad ypuHuiliap HaTHXacuza,

[I1aHK TOMOHUMAAH HYPJIAHUIIHUHT CHEKTpaJl 3UYJIMTUHU TeMIlepaTypara
00f/10BYM PpOopMYyJia TONUIAAU Ba aOCOJMIOT KOPa »KUCMHHUHT HypJIAaHUIL CIIEKTPHU

TYWYHTUPUWIAA. YTKAa3WIraH TaJKUKOTJApHUHT HaTKacUAa SHTH
du3nKaBUU Ha3apus — KBaHT MeXaHUKa PaHU ApaTUIH.

XIX-acpHUHT oxupu Ba XX-aCpHUHI OUPHUHYMU SpPMHJA YTKA3UJITaH
du3nKaBUU TAJKUKOTJIap MUKPOOObEKTJap (aTomJjap, 3JeKTPOHJAp Ba X.K.)
HUHT TabWaTUHU OOLIKAPYBYM KOHYHJIADHUHI y3WUra XOCJIWUTH TYFPUCHUZA
MyXdM HWJIMHMH XyJocanap Oepjuiap. YTKasWiraH TaJKHKOT/JapHHMHT
HaTWXKacuaa SHru GU3NKaBUM Ha3apUsl — KBAaHT MeXaHUKa paHU ApaTUIIU.

KBaHT MexaHUKaHUHT paH cudpaTU/a MaAKIJIaHUII )XKapaéHU MypakKKab Ba
y30K JAaBoM 3TAW. 1930 HWJIapHUHT OouLIapUradya KBAaHT MeXaHMUKa
HAa3apUSCMHUHI MaTeMaTHMK acocjJapu TyJa MaK/AJIaHTUPWIAW, JIEKUH
MaTeMaTUK Ha3apusja KyJ/UIAaHWITaH KaTTaJuKJap (CHUMBOJUIAP) HHUHT
¢usrkaBuil Ba dascadpuil KuUxaTJaH TYLWHWHWIMIL 3Tanyd OUp Heda VH
MWJIMKJIapra 4y3uaub 6opay. KBaHT MeXxaHUKaHUHT MaTeMaTUK amnnapaTUHU
$dU3UKaBUU HHTepIHpeTalyAAallAard MypakKKaOJIMKaap y OWJaH OOfJlaHTaH
SIHTY KOHYHUSTJIap JUaJleKTUKAcK Ba GU3UKABUU X0iMcaslapJary 3apypUunIrK
Ba TacoaAuUUIMK MyHOcabaT/apu TYFPUCUAArCM MacajJlaHW Xas 3TUILJATrH
SIHTU €HJ0LIYB OWJIaH OOFJIaHTaH.

KBaHT MexaHUKaHU YpraHUIIHU OOLIJIAHUIIK/A YHUHT MaKCajau, VPHU Ba
poJiu TYFPUCHJA TacaBBypra 3ara OYJIMII Ba KBAaHT MeXaHWKAaHUHI KaHJau
duU3UKaBUU XOJAMCAaJapHU YpraHUllM, KJIAacCMK (Qu3uMKa OWJaH KaHJau
MyHOcCabaTZa SKaHJWTM XaMmJa KaHJal MyTaxacCUucjaapra 3apypJ/idru
TYFPUCHUJIATA Ma'bJIyMOTJIapra 3rabyJiMil Kepak. JHI aBBaJi0 KBAHT MeXaHHKa
MaTEPUSHUHI MHUKPOXOJAHcaJap JapakacuJard XoJucajapHU TaBCUGJIOBUM
Hazapus 6yJub6 MHUKPOOObEKTJAPHUHI XapaKaT KOHYHJIADUHU YpraHaju.
JleMak MUKpOOOBeKTJIap (MoJieKyJasap, aToMJap, 3JeMeHTap 3appavaJjap) -
KBAaHT MeXaHWKaJlark acoCUi o6'beKTJiap xyucobsaHaad. KeHr MabHOAA KBaHT
MeXaHUMKa MOJIaHWHT TY3W/IHMIIM Ba XOCCajJlapu TYFPUCHJArd 3aMOHAaBUU
daHapHUHT Ha3apuK acocu Aebd Kapasaau. KBaHT MexaHUMKa MaTepUSIHUHT
X0CCaJJapMHM KJIACCMK MeXaHWKara KaparaHza 3HT 4YyKyp Ba 9HT QpyHJaMeHTal
JlapakaJa ypraHa/iu.

Kinaccuk MexaHMKa KBaHT MeXaHUKAaHUHI 4YerapaBud XoJid 0YJiuo0,

MUKPOOO@EKTIapAaH MAaKpOOObeKTIapra YTUI/Aa KBAaHT MeXaHHWKa KOHYHJIapy

KJIaCCHK §1exaHHKa KOHYHJIapUra MOC KypUHHUIIra yTagd. TabKUAIGII Kepak-
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KM, KJIaCCUK MeXaHMKa ‘MakpooJiamjia”, KBaHT MexaHHKa 3ca “Mukpoosiamja”
YpUHJIM O6V1aau AeraH GUKpJap Kymaab YKyB aflabuéTiapuja yupauu, JeKuH
oyH/Jal Kapail ajsoxyaa “MakpoosiaM” Ba asoxuaa “MuKpoosiaM” MaBXy/1 ieraH
YyaJIKalll TACaBBYPHU IIAKJJIaHTUpUIUra oaub Kesnazau. llly cababau kiaccuk
MeXaHWKaJlaH KBaHT MeXaHUKara YTUIIHU 0y 6up “Osamgan” ukurH4u “Osam”
ra yTuil Jie6 Kapail TyJia HOYPHH XyJioca 0yaau.

Knaccuk MexaHMKaZlaH KBAaHT MeXaHMUKara YTHUIIHU MOJALAJAPHU YYKyp
ypraHuuiJlad siHaZla YyKyppoK YpraHuiura yTvil JAed Kapall TYFpu Oyjaaau.
KBaHT MexaHMKa MHUKPOOOBEKTJApPHUHI XOCCaJlapuHU (akaT QPU3UKaBUH
XaMJla MaTeMaTHK >XUXATJaH 4YYKyppoOK Japaxaja ypraHajy, TabKuAJall
KepaK-KU MUKPO Ba MaKpOX0/AMCaJapHU OUP- OMPHUAAH aXKPaATHII Yerapacu XaMm
IapTIAUAMP.

JHJU KBAHT MeXaHUKaHUHT KBaHT/aHUII (JUCKPETJIHMK) FOSICUHU TaXJIWJI
sTamu3. KBaHT/IaHUII FOSCHUHUHT MOXUSATU MHUKPOOOBEKTra XOC 0ab3u
du3UKaBUM KaTTaJUKJAp MabJyM XoJulapAa TyJda aHUK  JUCKpEeT
(kBaHTJIaHTaH) KUMMaT/ap KabysJ KWJIWIIM OujaH OofJsiaHradH. bofsnaHraH
X0J1aT/1a >KOMJIalUraH UXTUEPUU MUKPOOObEKTHUHT 3HEPTUACU KBAaHTJIAaHAU.

JPKUH XapaKaTJIaHYBYU MUKPOOO'bEKTHUHI 3HEPTUSCHM KBAaHTJIAaHMaWJH.
JleMak, aTomjaru uxtuépui - caTtxja koiamraH 3JIEKTPOHHUHT 3HEPTUSACU
KBaHTJIAHTAHAMP. DHEPTUSAHUHT KBAaHTJAHUILIU TYFPUCHAATU QUKpPJIAP UKKUTA
WYHaJIMII/a YPraHW/raH.

1900 Wunga M.Ilnank TOMOHMJAH abCOJIOT KOpa »XUCMHUHI HYpJIaHUUI
MacaJJaCUHM Ha3apui ypraHWJMIIW[a HYPJAHUIIHUHT KOBAK JieBopJliapura
YPUJIUIIKAA 3Hepruss JUCKpPEeT aJIMallMHAJU JeraH XxyJocara KeJiraH Ba
“OHeprusi KBaHTU TYUIYyHYAaCUHU KUpUTraH. XIX acpHUHI oOXxvpuJa 3PKUH
aTOMJIAPDHUHT HYPJIAaHULI CIEKTPH YMU3UKJIU CHEKTP 3KAHJIUTU 3KCIIEPUMEHTA
ucbotsanrad. Jlaimadn Ba banbMmep cepusiiapu ¢opmysanapyd 3KCIEPUMEHT
HaTWXKaJlapd acocujia, 3MIUPUK ¢QopMaZa €3uiraH. By HaTwxasap Xam
SHEPTUSHUHT JUCKpeT Oyaaksiap (mopuus) JapfaH TallKWJ TONTAaHJIUTH
TYFPUCHAATH XyJlocara Moc Kesaau. By XysocasapHU TacAuKJIOBYU aKTJaap
doToaddekt xoaucacu (1905 iua) Hu Ba Komnron adpdexktu (1907 Hun) HU
Ha3apyH Ba 3KCIIepUMeHTaJl ypraHUllJap/ia TaCAUKJJIaHa Y.

EpyfnMk HypsiaHuIIM KBaHTU — QOTOHHUHT 3HeprusAcu E=/hw, UMOYIbCH
P=hx SKaHJMUIU TacAUKjJaHraH. KeWMHYa/JMK SHEPTUSHUHI KBaHTJIAHUIIHU
MUKpPOOJIaM 3appavyalapHUHT 6apyacura TeruilJv SKaHJIUTU TacAUKJIaHTaH.
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JleraH/ia KMCMHHUHI MabJyM TpaeKTOpUs Oyniab XapakaTHh TYIIHMHHUJALM.
TyakuH xapakaTu ¢daszojard JesoKaau3ainus, S’bHA MYXUTHUHT TyJja ¢aszo
Oyisab xXapakatTh cudaTthga  Kapasaau. Makpoxojucasap JAapaxacuza
KOPIYCKYJISIp Ba TYJIKMH XapaKaTH aHUK aXKPaTUJITaH, TbHU aHUK 4yerapara ara.

MUKpPOOOBEKTIAPHUHT XapaKaTH/Ja KOPHNYCKyJisip Ba TYJKUH XoccaJjap
OMp BAaKTHUHT y3U/Jla HAMOEH Oys1aau. /lacTiab fyannus3M FOSCH 3JIEKTPOMArHuT
TYJIKAHTa KyJUIAaHW/ITaH Ba A. JUMHIUTEMH TOMOHHMJAH [lJIaHKHUHI 3Heprusd

ho o
KBaHTJIapu MabJyM OuUp E=hw 3Heprus Ba P=-— wuMIyJbcra sra 0OyJjaraH
c

3appadaJsiap [e6 KapaJraH Ba Oy 3appadajiap KeWWH4YaJUuK GOTOHJAp neb
atairad. Jlyaausm fosick KomnToH addekTusa aHUK HaMOEH Oy/iaAyd Ba
HYPJIAHUIIHUHT KOPIMYCKYJISIP X0CCACU MaBXYAJIUTH TaCAUKJIaHTaH.

1924 nunpa /Jle-bpois1 TOMOHUJAH Ayasiu3M FosiCM pakKaT HypJIaHMILTa
3Mac, 6aJIKu 6apya 3appaJiapra TaZ0UK 3TUATaH. 'bHU Xap 6UP MUKPOOOBEKT
OMp TOMOHJAH KOPIYCKYJSP XapaKTEpUCTUKaJap (3Heprus Ba HUMIYJbC),
MKKMHYA TOMOHJIaH TYJKWAH XapaKTepUCTUKajapyu (4acToTa Ba TYJIKAH
Y3YHJIUTY) OuJiaH OOFJiaHTaH JeraH GpUKpHU oJsiFa cypraH. [le-bpoitn Fossiapu
OMp HeyTa MyCTaKWJ yTKa3WJIraH TaXKpubasiap/a Ty/a TacAUKJaHTaH.

KBaHT/1aHUII FOSICU [AUCKPET/JIUK TYUIYHYACMHU KUPHUTAAU, OUCKPETJHUK
3ca MabJiyM VJIYOBHHU Tanab Kuaagu. lllynaai yadoB poaunu [lnank goumuiicu
h Oaxapazyd Ba Oy [OMMUKA MaKpoxoJucasap OWJIaH MHUKpOXoAucaiap
opacujiaru KaHzaauaup “Yerapanu” 6esrusab 6epaau. [lnaHk fOUMUKNCH 7 -[laH
doijaaHub y3yHJIMK yJYaMJIMTUra 3ra cojja KOMIIO3UILIMSHU Ty3amMus by
KaTTaJIMK MUKPOXOJAUCAJIApDHUHT (PAa30BUKA 4YerapacMHU, aTOMHUHI YU3UKJIHU
yI4aMUHM KypcaTaau. MabJyMKHU MUKPOOObEKTJAPHUHT HWMIYJIbC MOMEHTH
NpPOEKIUsAJAPU XaM #ATa KappaJluK KAWMaTJap Kabysa Kuiaau, aemak [liaHk
JIOUMUUCHA h— KBaHTJAll KaJaMu XUcoOJlaHaAu. [lylaHK JOMMUIICM KBaHTJAll
FOSICUJIJaH TallKapu AyaJu3M FOsCM OWJIaH XaM Y3BUU OofJiaHraH. [liaHk
JIOUMHUUCH 7/ - MUKPOOO'BEKTJIAPHUHT KOPIMYCKYJISIp Ba TYJIKHAH XyCYyCUATJapUHU
y3apo OOF/JI0BYM KaTTaJIMK XHUCOOJIaHAIH.

XyJsoca Kuaub atranja, [laHK AOMMHUHCU KBAaHT MeXaHMKaJa UKKHUTa
aCOCUW POJIHM YWHaWAW, AUCKPETJUK YJYOBA Ba MaTepusi XapaKaTHUHUHT
KOPIYCKYJISIPp Ba TYJIKVH *KUXATJAapUHU ATOHA KUJIKO O0F1anan. By MUKKU poJiHU
6uTTa GyHJaMeHTal AJOMMUHUHUHT YHUHAIIM KBAaHT MeXaHMKA acocujia TypraH
MKKUTA FOs1JIap MUKW OMPJIMKIa 3ra 3KaHJUTHUHU KypcaTa/u.
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MyannupHUHT y30K WUJJIap JAaBOMHUAAru ¢GaosMsaTHAa TajlabaJapHUHT
KBAaHT MeXaHUWKa G(aHUHU Y3JAUITUPHUIL >KAPAEHUHU YPraHUIl ILIYHU
KypcaTaZuKu Tasabanapja OMpUHYNAH, YKUTaH MaTepua/lJlapuHU TaHKALWAHN
duKpaall eTUIIMalAu, UKKUHYMAAH Tajlabasap YMyMUW (PU3UKA KYPCUHUHT
OVJIMMJIapUHU YpraHull >KapaéHujia OJiIraH OWJIMMJIAPUHU Ha3apuh ¢uU3MKa
OYJIMMJIapDUHM YpraHullja KyJ/UlallHU OW/IMauav, YyYUHUMAAH MaTeMaTHKa
KYPCMHUA  fIXIIM  y3JIAWITUPMaraHJura cababsiy, Hasapuu (QU3UMKaHU
Y3JIAlUTUPUILILA KaTTa KAMUHYWJIUKIIApra Ay4 KeJaJu.

YHuBepcuTeTaap Kadpegpasapuga GpaHJapHU YKUTHUII )KapaéHUAa yIapHU
MyTaxaCCUCIUK daHapu OWJaH OOFJall MajJaKacyd KYMUUJIUK VKUTYBUMJIapAa
eTUIIMaKWAM. By kKaMYu/IuMK Tasaba/JlapHUHT KUME, MaTeMaThKa GaHJapPUHUHT
Oy TabJMM HYHaJIWIIWJAQ HHMa €ababJu VYKUTUJIAETTaHJUTUHU TyJa
aHrJlaMacJuKJIapy Tyaiiy, yaap 0y daHJIapHU YpraHuuira etTapjadda 3bTUO0p
oepMmaiuaap, XyJAAu IIyHJAW VKUTYBUMJIAD XaM OJIMM MaTeMaTHKaHHU
MaTeMaTHKa 6aKaJlaBpUaT MyHAJMIIKAA KaHJlal YKUTAEéTraH oyJicasap ¢puU3nkKa
MyHaJIMIIUJAQ XaM IIyHJad, 9bHA KeTMa - KeT MaTeMaTUK TeopeMaJap
MCOOTHMHU Oepulll YK OUJIaH VKUTAAUIap, JIEKUH 0y XapaKaTJapHUHT pU3UKa
O0akasaBpyuaT  MyHaJUIIWAA  KaHAAW  3apypuaTd  OOpJWrd  OWJIaH
KA3WUKMauiuap.

KBaHT MexaHMKa (QaHUHM YKUTHUIIHA TAaKOMUWJUIALITUPHUII MaKCaAuAa,
acocaH KBAaHT MeXaHUKAaHUHT [AACT/Ja0KY TyIIyHYaJapuHU Tajabajiap OHrUra
YYKYPPOK CHHrAuMpUII Makcaauaa “Kelc-ctagu” MeTOAWHU KYyJJlaraH XoJja
MaUIFyJI0T/ap YTKAa3UJIMOK/A.

AManui MalufyJoTJapAa Macajla edyMlIJlaH TallKapyd TaJabasapra Keuc
TONIIUPUKJIApU Oepub yysapHU GUKpJAIl KOOUJUATUHU KeHTauTHUPUIL
MaKCaJu/a yJIapHU KpeaTuB QUKpJiallra ypraTujiMoK/aa.
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