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Annotatsiya: Mazkur maqolada grafik masalalarning fizika ta'limidagi
ahamiyati va ularni yechish usullari ko‘rib chiqilgan. Grafik usul fizik jarayonlarni
ko‘rgazmali tushuntirish, matematik hisoblarni soddalashtirish hamda funksional
bog‘ligliklarni aniglashda muhim rol o‘ynaydi. Izotermik, izobarik va izoxorik
jarayonlarga oid grafik masalalarni bosqichma-bosqich yechish algoritmlari
misollar bilan bayon qilingan. Tadqiqot natijalari grafik masalalarga e'tibor berish
orgali o‘quvchilarning fizik tafakkurini rivojlantirish mumkinligini ko‘rsatadi.

AHHoTanusi: B nmanHOW cTaThe paccMaTpuBaeTCsl 3HAUCHHE TpaduuecKux
3a1ay B 00yueHUU (PU3MKe W METOAbI uX pemieHus. ['paduueckuii MeToa urpaer
BRXHYIO POJb B HAIVIATHOM OOBSICHEHWH (PU3NYECKUX TPOIECCOB, YMPOIICHUH
pacueToB M BBISBICHUHM (PYHKIMOHANBHBIX 3aBucuMocTeil. [logpoOHO omucaHbl
aJITOPUTMBI PELICHUS 3a/1a4, CBSI3aHHBIX C M30TEPMUUYECKUMU, U300apUUECKUMU U
U30XOPUUECKMMHU  TpOLlecCaMH, C TPUBEJACHHEM MpPUMEpoB. Pe3ynbTarsl
UCCJIEIOBAHMSI TOKA3bIBAIOT, YTO BHUMAaHHE K Tpa)uueCcKUM 3a/1a4aM CIIOCOOCTBYET
pa3BUTHIO (PU3UYECKOTO MBIIUICHHUS YIaITUXCA.

Abstract: This article discusses the importance of graphical problems in
physics education and the methods for solving them. The graphical approach plays
a crucial role in clearly illustrating physical processes, simplifying calculations, and

identifying functional relationships. Step-by-step solution algorithms for problems
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involving isothermal, isobaric, and isochoric processes are presented
with examples. The findings suggest that focusing on graphical
problems can significantly enhance students' understanding and
thinking in physics.

Kalit so‘zlar: Grafik masala, fizik jarayon, izotermik, izobarik, izoxorik, p-V
diagramma, V-T diagramma, p-T diagramma, fizik tafakkur, o‘quv metodikasi

KaoueBble ciaoBa: rpaduueckas 3amada, (U3MYECKUH  TIpoIiecc,
U30TEPMUYECKUH, u300apuueckuii, u30Xxopuyeckud, p-V aumarpamma, V-T
nuarpamma, p-T nquarpamma, pu3ndecKoe MBIIIJICHUE, METOUKA 00yUeHUS

Keywords: Graphical problem, physical process, isothermal, isobaric,
isochoric, p-V diagram, V-T diagram, p-T diagram, physical thinking, teaching
methodology

Kirish. Grafiklarni chizish va o’qish ko’nikmasiga ega bo’lish o’quvchilar
uchun zaruriy shart hisoblanadi, chunki fizik jarayonning grafik tasviri uni yanada
ko’rgazmali va tushunarli bo’lishiga yordam beradi. Odatda, grafik usul matematik
hisoblarni sezilarli darajada soddalashtiradi, fizik jarayonlarni tavsiflovchi
kattaliklar o’rtasidagi funksional bog’ligliklarni aniq ifodalaydi. Grafik masalalarga
masalaning shartida yoki yechish jarayonida yoki bo’Imasa ikkalasida ham grafiklar
ishlatiladigan masalalar kiradi. Fizika darslarida grafik masalalar yechishga alohida
e'tibor qaratish lozim, chunki tajriba shuni ko'rsatadiki, ular o’quvchilar uchun qiyin
hisoblanadi. Buning sababi maktablarda grafik masalalarga juda kam e'tibor
beriladi. Shuning uchun o’quvchilar grafik masalalar yechishda giynalishadi va
hatto nimadan boshlashni, ganday yechish usullari mavjudligini ham bilishmaydi.

Olingan natijalar, taklif va tavsiyalar. Biz izojarayonlarga doir masalalarni
yechish usullariga to’xtalib o’tamiz. Izojarayonlarga tegishli grafik masalalar
yechish quyidagi reja asosida amalga oshiriladi:
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1. Tasvirlangan jarayonning mohiyatini belgilash zarur.

2. lIzojarayonlardan birortasini tanlash va uni grafik tarzda
tasvirlash.

3. Ushbu grafik chizig'ini tagdim etilayotgan jarayon (yoki jarayonlar) chizig'i
(yoki chiziglari) bilan kesishguncha chizish kerak.

4. Ushbu chiziglarning kesishish nuqtasini koordinata o'qlaridan biriga
proyeksiyalash lozim.

5. Berilgan gaz massasining ushbu proyeksiyalar mos keladigan holatlarini
ko'rib chiqib, masalada qo'yilgan savolga javob bering.

Endi ushbu algoritmni misollar bilan ko'rsatamiz.

1-masala. Gaz bilan sodir bo'ladigan p,V o'qlardagi jarayonni (1-a rasm) V,T
va p,T o'qlarida chizing.

Mavjud grafikni tahlil qilishdan boshlaymiz.

Avval grafikni p,V o’qlarda chizishni garab chigamiz.

Shunday qilib, 1-2 jarayon izobarikdir, chunki bosim o'zgarmaydi. Hajmi
ortadi, shuning uchun harorat ko'tariladi. Demak uning grafigi 1-b rasmdagidek
bo’ladi.

2-3 jarayon izoxora hisoblanadi. Hajmi o'zgarishsiz qoladi, bosim pasayadi -
shuning uchun harorat ham pasayadi. Shundan so’ng 1-c rasmdagi grafikni olamiz.

Keyingi, oxirgi qism - 3-1 - izoterma. Bunda hajm kamayadi, bosim esa ortadi.

Natijada 1-d rasmda keltirilgan grafikni olamiz.
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1-rasm.

Endi ushbu siklni yangi o'qlarda, ya’ni p, T o'qlarda tasvirlaymiz.

gorizontal to'g'ri chiziq sifatida tasvirlanadi.

yo’nalgan to’g’ri chiziq bo’ylab pastga qarab harakat qilamiz va 1

jarayonda harorat va bosim proportsional ravishda kamayib boradi.

rasm).
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Ma’lumki, 1-2 jarayon - izobara - u p,T o'qlarda, 2-b rasmda ko’rsatilgandek

2-3 jarayon 1zoxorik jarayon va bunda biz 2 nuqtadan koordinata boshi tomon

nuqtadan

tushirilgan vertical chiziq bilan kesishgach to’xtaymiz (2-c rasm), chunki bu

Nihoyat 3-1 jaroyon izotermik bo’lganligi uchun, 3 nuqtadan 1 nuqtaga

yo’nalgan verikal chiziq bo’ylab, 1 nuqtagacha boramiz va siklni tugatamiz (2-d

2

7

3

2) b) 0)
2-rasm.

Endi bir necha masalalarning yechimlarini izohsiz beramiz.

V,T koordinatalarda chizing (3-b,c,d,e rasmlar).
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2-masala. Ideal gaz uchun p,V koordinata berilgan (3-a rasm) siklni
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3-rasm.

Endi ushbu siklni p, T koordinatalarda tasvirlaymiz (4-b,c,d,e rasmlar).
b) ¢) d) e)

4-rasm.

3-masala. Ideal gaz uchun p, T koordinata berilgan (5-a rasm) siklni p,V va V, T
koordinatalarda chizing.

Avval ushbu siklni p, V koordinatalarda chizib olamiz (5-b,c,d,e,f rasmlar).
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a) b) c) d) €) f)
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Endi berilgan siklni ¥, T koordinatalarda tasvirlaymiz (6-b,c,d,e,f

rasmlar).

a) b) c) d) e)

6-rasm.

Xulosa. Grafik usuldan foydalanish, fizik masalalarni yechishda matematik
funksiyalar grafiklari haqidagi bilimlardan bevosita foydalanish ko’nikmasini
namoyish etish imkonini beradi

Shuningdek, ushbu wusuldan foydalanish o’quvchilarga analitik usulda

hisoblash mumkin bo’lmagan fizik kattaliklarni topish imkonini beradi.
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