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Anotatsiya: Ushbu maqgolada gisgacha suniy intellektning XX asrga kelib
keskin rivojlanishi va uning goflanilish soxalari korib chigilgan. Bunda asosiy urgu
ekspert tizimlarini yaratishda bilimlar omborining ahamiyati va vazifalariga
keltirilgan. Bilimlar omborini ishlab chiqgish, semantik, freym va rasmiy mantiq kabi
namoyish modellarini o‘rganishga bagfishlangan. Bu modellarga doir jadval,
rasmlar, modellarning avzaligi va kamchiligi keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Ekspert tizimi, bilimlar ombori, modellar, algoritmlar, dispetcher,
garor mexanizimi, qoida.

Kirish. XX asrda birinchi bor sun’iy intellekt tushunchasi shakillana boshlandi
va bu soxaga doir bir gancha ta’riflar berildi. Ta'riflarning eng omvaiylaridan biri
“Kompyuterni inson kabi fikrlashga undash usuli” bo‘lib, bu ta’rif asosini Britaniyalik
matematik va kompyuter texnologiyalari bo'yicha birinchi tadgigotchi Alan
Turingning “Turing testidan” olinadi [1-4]. Bu testing asosiy sharti shundan iboratki
agar tajribachi inson masofadan turib kompyuter bilan xabar almashganda, uning
suhbatdoshi inson yoki kompyuter ekanligini anigalashdan iborat bo‘lib, bu shartni
bajargan dastur kuchli sun’y intillektga ega deyiladi. Bu yerda kompyuterni isondan
ajirata olmasakgina, u kuchli sun’iy intillektga ega deyiladi.

Axborot tizimlarining jadal rivojlanishi ogibatida oxirgi 10 vyilliklar ichida sun’iy
intellekt tizimlarida sezirarli o‘zgarishlar bo‘ldi. Bunga misol tarigasida quyidagi
yo‘nalishrani keltirish mumkin (1-rasm).

Tabiry tiln gavta
K ruter ko'zgus - L ’
cmpyuter ke'zgu 47 wchlash
Expert zimlan - Sun'rv intellekt
Aqlh qarorlarm qo'llab- Tutqui amiglash va
quivatlash immlan [ sintez quhish

1-rasm. Zamonaviy sun’y intellekt texnologiyalari.
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Kompyuter ko‘zgusi — ob’ektlarni aniglaydigan, kuzatadigan va tasniflaydigan
mashinalarni yaratish nazariyasi va texnologiyasidir.

Kompyuter ko‘zgusi quyida keltirilgan tizimlarda go‘llanilishi mumkin:

— jarayonlarni boshqarish tizimlarida;

— tibbiyot sohalarida;

— kuzatuv tizimlarida;

— aloga tizimlarida va h.k.

Tabiiy tilni gayta ishlash tizimlari (Natural Language Processing, NLP) — bu
tabiiy tilni sintez qilish jarayonlarini o‘rganadigan yo‘nalish bo‘lib, u quyidagi
yo‘nalishlarda keng go'llanilishi mumkin:

— nutgni aniglash va unga baho berish;

— matnni taxlil gilish va kerakli axborotni saralash;

— matnni ishlab chiqish;

— nutqgni sintez qilish;

Tabiiy tilni gayta ishlash tizimlari hozirgi kunda axborot texnologiyalari
soxasining yirik kompaniyalari tomonidan ya’ni Google, Yandex, Amazon, Tesla,
Neurolink kabi kompaniyalar tomonidan rivojlantirimogda va amaliyotda
go‘llaniimogda.

Qaror gabul qgilishni go‘llab-quvvatlash tizimi — avtomatlashtiriigan kompyuter
tizimi bo‘lib, murakkab sharoyitlarda qaror gabul gilish kerak bo‘lgan, insonlarga
yordam beruvchi tizim bo‘lib, bunday tizimlar katta ma’lumotlarni gqayta ishlashi va
bu ma’lumotlarni analiziga asoslangan holda, hisobot ko'‘rinishida yoki boshqga
turdagi ma’lumotlarni beradi. Bu tizim quyidagi soxalarda keng go‘llanilmoqda:

— biznes jarayonlarida;

—ishlab chiqgarishda;

— tibbiyotda va h.k;

Ekspert tizimi — bu kompyuter tizimi bo‘lib, u ma’lum bir soxada mutaxassis-
ekspertni vazifasini gisman bajaradi va shu soxada foydali maslaxatlar beradi.
Bu tizimni birinchi bor 1832-yil S.N. Korsakov tomonidan “intellektual mashina” deb
nomlangan mexanik qurilma yaratgan va bu qurilma ma’lum shartlarga asosan
bemorlarning kassalik belgilariga gqarab dori taklif gilgan.

Ekspert tizimining asosi bilimlar ombori hisoblanadi va bu bilimlar
mutaxassis-ekspertning ma’lum soxadagi bilimlarini o‘zida mujasamlashtirilgan
bo‘ladi.

Bilimlar ombori — bu ma’lum bir soxadagi dalillar va mantigiy xulosa chiqgarish
goidalar majmuidir. Bilimlar ombori suniy intellekt yaratishning asosiy yo‘nalishi
hisoblanadi. Intellektual tizimlarni o‘rganganda an’anavi ravishda savol paydo
bo‘ladi bilim oddiy ma’lumotlardan nimasi bilan farq qgiladi. Bu fargni bilish uchun biz
ma’lum tushunchalar kiritishimiz kerak.

Ma’'lumotlar — bu ob’ektlar, jarayonlar va hodisalarni, shuningdek ularning
xususiyatlarini tavsiflovchi individual faktlardir [5].

Bilimlar bu inson tomonidan aqliy faoliyati natijasida olingan xulosa yoki
ko‘nikmadir. Demak bilimga tushuncha kirtsak, u quyidagicha bo‘ladi:

Bilim — bu amaliy faoliyat va kasbiy tajriba natijasida olingan fan sohasidagi
gonuniyatlar (tamoyillar, alogalar, gonunlar), bu sohadagi savollarni go‘yish va hal
gilish imkonini beradi [6].
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Hozirgi kunda O‘zbekistonda intellektual tizimlarga katta axamiyat berilmoqgda
bunga misol Of‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 29-oktabrdagi
PF-6097-son Farmoni, “Sun’ly intellekt texnologiyalarini jadal joriy etish
uchun shart-sharoitlar yaratish chora-tadbirlari to‘g‘risida” 2021-yil 17-fevraldagi
PQ-4996-son garoriga muvofig hamda sun’iy intellekt texnologiyalarini jadal joriy
etish va ushbu sohada yugori malakali kadrlar tayyorlash tizimini yo‘lga go‘yish
maqgsadidagi garorlar asos bo‘la oladi. [7]

Bilimlarni namoyish gilish modeli:

—ishlab chigarish model;

— semantik tarmogqlar;

— freymlar;

— rasmiy mantqiy modellar;

Ishlab chigarish modeli yoki qoidaga asoslangan model boshga modellarga
nisbatan, amaliyotda ishlab chigarishdagi ekspert tizimlarida keng qo‘llaniladi.
Bunga sabab, uning ravshanligi, yuqori modullilik, go‘shimchalar va o‘zgartirishlar
kiritish qulayligi va xulosa chigarish mexanizmining soddaligidir.

Qoidaga asoslangan tizimning ikki turi mavjud:

1. To‘g’ri xulosa

2. Teskari xulosa

To'gri xulosa faktdan-xulosagacha strategiyasini amalga oshiradi. Teskari
xulosada faktlar asosida bu tizimga qo‘ilgan gipoteza yoki ehtimollik xulosalari
tasdiglanadi yoki inkor gilinadi.

Qoidaga asoslangan modelning asosiy kamchiligi shundan iboratki goidalarning
ko‘payishi natijasida bir qoida boshga goidani ishlashiga to‘sqinlik qgilishidir. Bunday
holatlarda noaniqg mantiq yordamida bu kamchiliklar bartaraf etiladi.

Qoidaga asoslangan modelni ishlab chigish uchun juda ko‘p dasturlash
vositalari mavjud bularga OPS5(Official Production System), EXSYS Inc dasturiy
ta’minoti, KAPPA-PC, G2 standart va boshqgalar kiradi.

Qoidaga asoslangan modelning umumiy ko'rinishi quidagi rasmda keltiriigan (2-rasm).

2-rasm. Qoidaga asoslangan modelning umuiy ko‘rinishi.
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Qoidaga asoslangan modelning ustunligini va kamchiligini keltirsak u
guidagicha bo‘ladi.

Ustunligi:

— shaxsiy qoidalarni tushunish va yaratish qulayligi;

— ma’lumotlar bazasini to‘ldirish va o‘zgartirishning soddaligi;

— xulosa chigarish mexanizmining soddaligi;

—ishlab chigarish tizimini soxalarga ajratish (parchalash) resurslardan
samarali foydalanishga imkon beradi va yechim topish uchun zarur bo‘lgan vaqtni
gisqartiradi;

— parallel va asinxron qoidalarni gayta ishlash imkoniyati.

Kamchiligi:

— ishlab chiqarish tizimlarini qurishda nazariy asos yo‘q;

— ko'p sonli ishlab chigarishda qoidalarning muvofigligi va tizimning to‘g'ri
ishlashini tekshirish tartibi o‘ta murakkablashadi;

— bilimlarni bazasiga jiddiy xatoliklarni oson kiritish imkoniyati, bu tizimning
noto‘g‘ri ishlashiga olib keladi [3, 4, 5, 8].

Semantik tarmoglar bu ma’lum bir soxaning axborot modelidir va u
yo‘naltirilgan graf ko‘rinishiga ega. Grafning cho‘qgilari bu ma’lum soxa obyekti bo‘lsa
uning yoylari obyektlar ortasidagi o‘’zaro munosabatni bildiradi. Obyekt sifatida
tushunchalar, hodisalar, xususiyatlar, jarayonlar kiradi [8].
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3-rasm. Semantik tarmoglarga asoslangan bilimlarni namoyish qilish modeli.

Sematik tarmoglar bir gancha xususiyatlarga ko‘ra tasniflanadi.
Munosabatlar migdoriga ko‘ra:

— yagona munosabat;

— bir gancha munosabat;
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Munosabat turiga ko‘ra:

— ikkilik (ikkita obyektni bog‘laydi);

— n o‘lchamlik (ikkitadan ko‘p obyektni bog‘laydi).

Semantik tarmoglarda asosan quyidagi munosabatlar go‘llaniladi:

— funksional munosabat;

— miqdoriy (katta, kichik, teng va h.k);

— fazoviy;

— vagt;

— mantigiy munosabat;

— til munosabatlari va h.k.

Bu model amerikalik psixolog Kvilian Rossom tomonidan taklif etilgan.
Bu modelning boshga modellarga ko‘ra ustunligi u insoning uzoq xotirasini tashkil
gilishiga o‘xshashligidir.

Bu modelning ustunligini va kamchiligi hagida ma’lumot keltirsak u
guidagicha bo‘ladi [9].

Ustunligi:

— bilimlar tizimining grafik ko‘rinishidaligi;

— bilimlar tizimini ifodalovchi tarmoq tuzilishining tabiiy tildagi iboralarning
semantik tuzilishiga yaqinligi;

—insonning uzoq muddatli xotirasini tashkil etish hagidagi zamonaviy
g‘oyalarga muvofigligi.

Kamchiligi:

— modelni shakillantirish va o‘zgartirish murakkabligi;

— xulosa chiqgarishning murakkabligi;

— bilimlarni namoyish etish, o‘zgartrish va ishlatish murakkabligi.

Modellarning keying turi freymlardir. Freym inglizcha so‘zdan olingan bo'lib,
“‘gobiq” yoki “na’muna” ma’nolarini beradi. Model Amerikalik olim Marvin Minsk
tomonidan taklif etilgan va u ham huddi semantik tarmoglar kabi chuqur psixologik
asosga ega.

Freym — bu idrokning ma’lum bir gobig‘ini ifodalash uchun mavhum tasvir.

Psixologiya va falsafada mavhum tasvir tushunchasi ma’lum. Masalan
‘kema” so‘zini ovoz chiqarib aytsak tinglovchilarning hayolida “kema” tasvirlanadi.
Freym nazariyasida kemmaning bunday tasviri kemaning freymi deyiladi. Freymlar
farglanadi bilimlar omborida saglanadiga namuna-freymi yoki prototiplar va
ko‘chirma-freymlar kelgan ma’lumotlar yordamida haqigiy hodisalarni namoyan
giladi. Ushbu model hozirgi kundagi obyektga yo‘naltiriigan dasturlash tiliga
o‘xshaydi. Masalan obyektga yo‘naltiriigan dasturlash tilida class kalit so‘zi orgali
shablon yaratib undan ko‘p marotaba ko‘chirma olish mumkin. Freymda ham hudi
shunday bir obyektan bir gancha ko‘chirma olish mumkin va uni bilimlar omborini
tashkil qgilishda go‘lash mumkin. Ananaviy freymni tuzilishini ro‘yxat ko‘rinishida
ifodalash mumkin:

(1-slot: 1 — slotining giymati),

(2-slot: 2 — slotining giymati),

(3-slot: 3 — slotining giymati),

(N-slot: N — slotining giymati).

Bundan ro‘yxatni jadival ko‘rinishida ham ifodalash mumkin, fagatgina
go‘shimcha ustunlar bilan.
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1-jadival
Freymning nomi (xonadon)
Slotning nomi Sl_otmng Ma’lumotlar tipi
qglymati
oyna 3 ragam
eshik 1 ragam

Jadivaldagi bu ikkita go‘shimcha ustunlar har bir slot o'z giymatini qayerdan
olgani hagida ma’lumot yoziladi. Natijada bu freymlarning o‘zaro tarmog‘ini yasaydi.

Slot giymatlarini olishning bir necha yo‘li mavjud:

— na’munaviy freymdan;

— boshqga freymdan meros qilish yo'li bilan;

— slotda ko‘rsatilgan formula yordamida;

— biriktirilgan protsedura yordamida;

— ma’lumotlar omboridan;

— foydalanuvchi bilan o‘zaro aloga orgali.

Rasmiy mantigiy model. Rasmiy mantigiy model birinchi darajali predikatga
asoslangan. Bunda masala aksioma toplami sifatida tushuntiriladi. Bu model
amaliyotda deyarli foydalaniimaydi. Bu rasmiy mantigiy model asosan tajriba
tizimlarida go'‘llaniladi.

Xulosa. Ishlab chigarishga asoslanga bilimni namoyish etish modeli o'zining
soddaligi va qulayligi sababli, boshga modellarga nisbatan ishlab chigarishda va
boshga soxalarda keng qolaniladi. Biz tomondan ham loyhalashtirigan ekspert
tiziminig prototipida ishlab chigarishga asoslangan model go‘llanilmoqgda. Bu tizim,
temir yo‘ldagi avtomatika va telemexanika qurilmalaridagi nosozligini aniglashga va
bu ma’lumotlar asosida, qurilmalarga xizmat ko‘rsatish xodimlariga foydali
maslaxatlar beradi.
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