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Annotatsiya:Ushbu maqola variativ o‘quv reja negizida kimyo fanini chuqurlashtirib
o‘qitishga mo°‘ljallangan, nazariya bilan amaliyot o‘rtasida ko‘prik bo‘ladigan yangi pedagogik
modelni tasvirlaydi. Manbalarni tanlashda Scopus, Web of Science va mahalliy dissertatsiyalar
chuqur tahlil gilindi. Modelda STEM yondashuvi, integratsion laboratoriya mashg‘ulotlari va
refleksiv baholash usullari navbatma-navbat qo‘llanib, o‘quvchilar motivatsiyasi kutilganidan
tezroq ko‘tarildi. Ayrim hollarda esa sinflar o‘zaro raqobatga kirishib, natijani yanada oshirdi.

Kalit so‘zlar: variativ o‘quv reja; chuqurlashtirilgan kimyo; pedagogik model; STEM
integratsiyasi; modulli tizim; amaliy tajriba; nazariya-amaliya uyg ‘unligi.

Zamonaviy ta'lim tizimida kimyo fanini chuqurlashtirib o'qitish masalasi o'quvchilarning ilmiy
fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirish va STEM kompetensiyalarini shakllantirish kontekstida
alohida ahamiyat kasb etmoqda. Variativ o'quv reja asosida tashkil etilgan kimyo ta'limi
o'quvchilarning individual xususiyatlarini hisobga olgan holda, har bir o'quvchining
qiziqishlariga mos ravishda ta'lim jarayonini tashkil etish imkonini beradi [1]. STEM
integratsiyasi kimyo fanini o'qitishda ko'plab imkoniyatlar yaratadi, ammo bu jarayonda
o'qituvchilar turli xil pedagogik va metodologik qiyinchiliklar bilan duch kelishadi [2].So'nggi
yillarda STEM ta'limining rivojlanishi kimyo fanini o'qitish usullarida sezilarli o'zgarishlar
yuzaga kelishiga olib keldi, bu esa o'gituvchilardan yangi kompetensiyalar talab qilmoqda [3].
O'qgituvchilarning STEM integratsiyasiga munosabati va ularning amaliy tajribasi o'quvchilar
natijalarga bevosita ta'sir ko'rsatadi [4]. Bunday holatlarda sifatli K-12 muhandislik ta'limi
ramkasi muhim yo'l-yo'riq vazifasini bajaradi va pedagogik modellarning samaradorligini
oshiradi [5].Tadqiqotlar shuni ko'rsatadiki, o'qituvchilarning STEM ta'limiga tayyorgarligi
ularning pedagogik ishonchlariga va o'qitish tajribasiga chambarchas bog'liq [6]. K-12
darajasida STEM integratsiyasi perspektivalari turli xil yondashuvlarni talab qiladi va o'rta
maktab darajasida fanlararo integratsiya o'quvchilarning o'rganish natijalariga ijobiy ta'sir
ko'rsatadi [7,8]. Biroq, o'qituvchilarning STEM integratsiyasi va ta'limiga bo'lgan qarashlarini
o'rganish hali ham dolzarb masala bo'lib qolmoqda, chunki ko'plab o'gituvchilar bu sohada
yetarli bilim va tajribaga ega emaslar [9].Kimyo ta'limida tuzilma-xossalar munosabatlari
haqidagi fikrlash rivojlanishi o'quvchilarning chuqur tushunishini shakllantirish uchun
muhimdir va variativ o'quv reja bu jarayonda asosiy vosita bo'lib xizmat qiladi [10].
Integratsion laboratoriya mashg'ulotlari nafaqat nazariy bilimlarni mustahkamlaydi, balki
amaliy ko'nikmalarni ham rivojlantiradi, bu esa kimyo fanini o'qitishning samaradorligini
sezilarli darajada oshiradi.Pedagigik modelning innovatsion jihatlari kimyo darslarida STEM
yondashuvini tatbiq etishda alohida rol o'ynaydi. O'gituvchilarning professional rivojlanishi va
ularning STEM ta'limiga bo'lgan munosabatlari pedagogik jarayonning muvaffaqiyatini
belgilaydi. Refleksiv baholash usullari esa o'quvchilarning 0'z o'qish jarayoni ustidan fikrlash
qobiliyatini rivojlantiradi va ularning motivatsiyasini oshirishga yordam beradi.

Variativ ta'lim tizimi doirasida kimyo fanini chuqurlashtirilib o'qitish zamonaviy pedagogik
talablar va o'quvchilarning individual ehtiyojlariga javob beruvchi yangi metodologik
yondashuvlarni talab qiladi. Modulli tizim asosida tashkil etilgan o'quv jarayoni har bir
o'quvchiga o'z imkoniyatlari va qiziqishlariga mos ravishda rivojlanish imkonini beradi, bu es
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umuman ta'lim samaradorligini oshirishga olib keladi. Shu asosida uch darajali piramida
ko'rinishida model ishlab chiqildi (1-chizma).

CHUQURLASHTIRILGAN DARAJA

OZ SONLI TADQIQOT
O'QUVCHILAR Tadqgigot va innovatsiva YO'NALISHI
limiy loyihalar
W O'sisH
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HAR BIR O'QUVCHI O'Z QOBILIYATI VA QIZIQISHIGA QARAB DARAJALAR BO'YLAB HARAKATLANADI
1-chizma: variativ kimyo ta’limining uch darajali piramida modeli

Ushbu pedagogik model har bir o'quvchining individual xususiyatlari, qobiliyatlari va
qiziqishlariga mos ravishda kimyo fanini chuqur o'zlashtirishni ta'minlaydi. Model to'rtta asosiy
tamoyil ustida qurilgan: variativlik, chuqurlik, STEM integratsiyasi va refleksivlik. Variativlik
tamoyili har xil o'rganish yo'llarini taklif etib, o'quvchilarning turli ehtiyojlariga javob beradi.
Chuqurlik tamoyili yuzaki bilimdan kontseptual tushunishga o'tishni ta'minlaydi.

Model uch darajali piramida ko'rinishida tashkil etilgan: asosiy daraja fundamental bilimlarni
beradi, rivojlanish darajasida fanlararo loyihalar amalga oshiriladi, chuqurlashtirilgan darajada
esa tadqiqot va innovatsion ishlar olib boriladi. Har bir daraja to'rtta moduldan iborat:
kontseptual asoslar, amaliy kimyo, hayotiy kimyo va texnologik kimyo. O'quvchilar o'z
qiziqishi va qobiliyatiga qarab nazariy, amaliy yoki tadqiqot yo'nalishlaridan birini tanlaydi.

STEM integratsiyasi kimyoni matematika, fizika, biologiya va muhandislik bilan bog'laydi.
Baholash tizimi formativ, summativ va avtentik baholashni 0'z ichiga oladi, refleksiv
komponent esa o'quvchilarning o'z o'rganish jarayonini tahlil gilish imkonini beradi. Model
bosqichma-bosqich amalga oshiriladi va o'quvchilarning motivatsiyasi hamda kimyo faniga
chuqur qiziqishini oshirishga qaratilgan.
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Xulosa:Variativ o'quv reja asosida kimyo fanini chuqurlashtirib o'gitishning ishlab chiqilgan
pedagogik modeli zamonaviy ta'lim tizimidagi muhim ehtiyojlarni qondirish imkonini beradi.
Tadqiqot natijasida yaratilgan uch darajali piramida modeli har bir o'quvchining individual
qobiliyatlari va qizigishlariga mos ravishda kimyo fanini o'zlashtirishni ta'minlaydi.Buxoro va
Navoiy viloyatlaridagi maktablarda o'tkazilgan amaliy tajriba modelning yuqori
samaradorligini ko'rsatdi. STEM integratsiyasi, modulli tashkilot va refleksiv baholash
usullarining birgalikda qo'llanilishi o'quvchilarning motivatsiyasini kutilganidan tezroq oshirdi.
Sinflar o'rtasida vujudga kelgan ijobiy raqobat ta'lim natijalarini yanada yaxshilashga yordam
berdi.Modelning asosiy afzalligi uning moslashuvchanligi va barcha o'quvchilar uchun
muvaffaqiyat imkoniyatini yaratishida. Kontseptual asoslar, amaliy kimyo, hayotiy kimyo va
texnologik kimyo modullarining integratsiyasi fanlararo bog'lanishlarni mustahkamlaydi.
Formativ, summativ va avtentik baholash usullarining kombinatsiyasi o'quvchilarning haqiqiy
yutuglarini aniqlash imkonini beradi.Kelajakda ushbu modelni boshqa fanlar uchun ham
moslash va raqamli texnologiyalar bilan boyitish magsadga muvofiqdir. Variativ ta'lim
yondashuvi kimyo fanida erishilgan ijobiy natijalar boshqa STEM yo'nalishlari uchun ham
istigbolli imkoniyatlar ochadi.
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