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JJACCEPTAIIUSIHUHT YMYMUM TABCU®H

NumHuar  goa3apéaurn. MamilakaTUMU3HA — KENTYCUJIaTH  MXKTUMOU M-
UKTUCOJIUN PUBOXJIAHUIINATA WIMUNA-TEXHUK PHUBOXKJIAHUIIHU TE3JIATUII, XaJK
XYKAIUTUHA KaJAJUIAIITUPULL UYIUra yTKa3uil, XOM ameé, MOAJAUNA Ba EKUIFU-
HHEPreTUK PECYpPCIAPHUHT Xap TOMOHJIaMa TeKAJTUIIMHU TabMHUHIIAII Ba yJap/iaH
panmoHan (oiganaHuil, YUKUHIUCU3 Ba KaM SHEPrusi UCTEbMOJ KUIYBUM UILIA0
YUKAPUILIHU TAIIKWII 3TULI aCOCUAA SPUILIUIA]IH.

O3MK-OBKAT 3TUJI CIIUPTHHH MIIIA0 YMKAPHII - Y36eKncToH Pecrybnmkacy
O3UKFOBKAT CAHOATHMHHMHI €I Ba 3HI acOCUW coxanapuiaH Oupu. Hcrewbmon
0030pH PUBOKIIAHUIIMHUHT 3aMOHABHI OOCKUYM IOKOpHU cU(ATIN MaxCcyaoTaapra,
xycycan, 'OCT 5962-67 ra kupyBuM, TapKMOHAAard HOXYII KOMITOHEHTIApu
(o¢upnap, ampaeruanap, orup cnupT) OyiMYa KaTbuil yerapajaHuuuiap Ousal
TaBcU(IIaHyBUN «DKCTpa» Ba «JItoKc» mapkanu cnuptiapra OyiaraH TamaOHUHT
optuty 6unan taBcuduiananu. Ly 6unan oupranukaa, OyryHru kyHaa Ghaoiust
KypcaTuO Typrad CHOUPT 3aBOJUIApUJIA «IOKOPU TO3AIMKAA PEeKTHU(UKAIMSIIaHTaH
CIUPT» Ba OMPUHYM HABIM CIUPT XaM HIUIa0 yukapuimokaa. Cnupt cudaTuHu
OLIMPHUII  Makcaauaa OparopekTudukaus KypuiMa (bPK)  napunu
TaKOMWUTAIITUPUII KaTTa MUKJIOPJArd KaluTaja XapakaTjapHu Tajiad dTaau €Ku
Talép MaxcynoT UIUIad YMKAPUIITHUHT MacaluIly OuiiaH OOFIIHK.

ynaan kenud ynkkad xonna bPK napunu TakoMusmamtupui Ba cudaru
AXUIWJIAHTAH COUPT UILIA0 YMKAPUILIHU IOKOPUIMTHHM cakiad Kojaul OuiaH Oup
BaKT/la MUHUMAJ XapakaTiap, IIYHHHTJCK UIIa0 YUKAPUIITHA 3aMOHABHI TEXHHUK
Japakaja aBTOMATIAIITHPHII MAPOUTHAA YIAPHUHT TEXHOJIOTHK Ba KOHCTPYKTHB
napameTpJiapuHi ONTUMAJIIAIITUPUII MacaiacH 103ap0 XxucoOaaHaau.

MyaMMOHMHI  VPraHWIrawjJIMk  gapaxacu. Kyn  KoMIoHeHTIH
pEKTUDHUKANMATANTHUHT TEXHOJOTUK >KapaéHUHU MaTeMaTHUK MOIEIUIAIITHPHIII
macananapu B.B. Kadapos, A.W. bospunos, B.H. Betoxun, T.H. T'aptman, A.C.
Mozxyxun, E.H. Koncrantunos, T.A. VYcrtioxkanunoBa, A.Il. Huxonaes, B.H.
Crabuukos, Y.J[. Xomnann, [Ix. Ipaycuun, C. Vaiinec, T. Tsubok, T. Katayam,
H.P. KOcyn6eko, C.I'. 3okupos, J[.Il. MyxuraunoB, Y.B. MaHHaHOB Ba
OOIITKATAapHUHT HIUIapua KYypuO UMKHITAaH Ba acOCHil 3bTUOOp KyWuJarmiapra
KapaTuJTraH:

- TypJId KOpXOHajlap Ba TYpJM IIAPOUTIAPAA OJMHIaH, Tal€p MaxcyJoT
cudaTura TabCUp KWIYyBUYM apajiammManap KOMIOHEHTIAPUHUHT (U3NK-KUMEBUH
Xoccajlapy Ba  NapaMeTpiapUHUHT  TapKAJIMIIMHU  XHcoOra  oJamaiauras
OOLTAHFUY MAabIyMOTIap OWiaH TaBcU(IIaHyBUM OyF-CYIOKIMK MYBO3aHATH
XUCOONIApUHUHT MaTeMaTHK MOJCIUVIApDHHA aMajra OINMPYBUM JacTypwil Ba
nH(pOpMaIIMOH BOCUTAIAp;

- comma Ba Mypakka® KOJIOHHajap Xamja YJIapHUHT MaKMyacHUHU
MOICIIIAIITUPUIIT UMKOHUHU O€pYyBUM PEKTH(PHUKAINS KOJOHHATAPUHHA XHUCOOJIAIT
yCyJuiapH.

bupok, Ky KOMIOHEHTIN peKTU(UKAIUSATIAIT KapaéHUHA XUCOOIAITHIUHT
ymly ycyJulapu TaKOMWUTAIITAPHUINIA, IIYHUHTIEK (DU3UK-KUMEBUN XOccanapu
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Te3 apKIaHyBUM apajaliMaiap KOMITHCHTIAPUHUHT COHU KYTI OYIranaa eqnmiiap
MYBO(QUKJIUTUHU TAbMUHJIAIIHUHT SIHTH, SIHAJa caMapallipoK YCYJUIApUHU UIILIA0
YUKUII YYYH Kepak Oymaau.
Couptiau  apajnammMaiapHd — peKTHQUKauusuiam — ycyjuiapu — Oapua
OMWIUJIADHUHT TabCUPJAPUHHM €Tapidya Tyjga xucoOra oJmaiaum Ba KaTop
dapaznapnan  ¢doimananunaan. LIyHUHr yd4yH MoJeUIAIITUPUIIA ACOCHM
KOMITOHEHTJIap Ba apajaliMaJapHUHT ¥3apo TabCUPH, IIYHUHTICK OYF Ba CYIOKJIUK
capmapyuHUHT KOJOHHA OajaHmmurd OVilmua y3rapuiivHA XucoOra OJMII
OYr'yHT'M KYHHUHT MyXUM MacaJIaCUJIHP.
JAucceprauus MIIMHUHT WIMHA-TAAKUKOT MILIAPH pPeKajJapu OWIaH
oornmukuru. N Basupnap Maxkamacu Xy3sypugard PaH Ba TEXHOJIOTHSIIAP
MapKa3UHUHT JaBjaT WIMHUK-TaIKUKOT nactypiapu goupacugaru OT-D1-080
«Mypakka® TEXHOJOTHUK >KapaCHJap Ba HILIA0 YMKAPUIIHUHT HWHTEIJIEKTYal
OOIIKAPHUII CHCTEMaJIapUHK KYPHUIITHUHT KOHIIEHIUSCH Ba TAMOWUIUTAPUHU HIILIA0
yukun (2006-2009 #i.) dyHaaMeHTal JoMUXacu TOMIIMPUFUIAH KEIUO YUKKAH
xonga Oaxapwiran Ba TomATY «Wnwua® uukapum — xapaéHIapuHU
aBTOMAaTIaIITUpUID Kadeapacu napinat Oromkeruaaru HUMTX HuHT skamiaanMa
pekacura KUpUTHITaH.
TagKMKOTHHHT MaKcagu Mypakkad CHUPTIM apaiamiMalapHu aKpaTHII
YKapa€HUHUHI TEXHOJOTHK IMapaMeTpiiapyd Ba PEKUMIIAPUHHM ONTHMAJUIAIITHPHUILL
aMaauid MacaJaCMHU €YUIl Ba MOHAHJ MaTEeMAaTHK MOJCJUIApUHU  KYPHII
XHCOOJIaHaIH.
Tagkukor Basudanapu. Kylimnran acocuii Makcaara HpUILIMII yYyH
KyWHMJaru aHvK Ba KaM YPraHWJITaH TaJIKUKOT MacaJlaJlapUHU €YUl 3apyp:
- KYyO KOMIIOHEHTJIM COUPTIIM apajaimMaiapHUHT (a3aBUil MyBO3aHATUHU
XUCOONAIIHUHT (PU3KKa, KUME Ba MEXAaHUKAHUHT (PyHIaMeHTal KOHYHUSTIapuUra
acoCJIaHyBYM YCYJUIAPUHU UIILIA0 YUKUIII,
- KOJIOHHAHWHT OanaHmiauru OViuya CYIOKIMK Ba OyFHHUHT Y3rapyBuyaH
OKMMJIapUJaru acoCUMil KOMIIOHEHTJIAp Ba apajaliMallapHUHT Y3apO0 TabCHUPHUHU
xucoOra o0, COUPTIM Ky KOMIOHEHTIW apaialMalapHu peKTH(UKAIUSIAI
KapaHUHUHT MaTEeMAaTUK MOJICTTMHU UILIA0 YHKHUII;
- OparopexTudukaims KypuiMaiapuaa axpaldil cXeMalapu Xucooumaru
XUCOONANIADHUHT HWIIOHWIM MYBOQUKIWTUHU TabMUHJIOBYM YCYJIHU HILIA0
YUKW,
- pexTU(UKaIUsAIaHTaH CIUPTHUHT cUdaTh Ba YMKHUIIWIa OYiaraH Kyluaaru
TabCUPJIAPHU TAXJIWJT KUJTUIIL:
1. MaxcynoT okumH, (iermagap Ba KOJIOHHAHM KU3AUpHINTa OepuiaéTraH
KU3AUpyBUM OyF capdiapu;

2.2¢upanpaeruaii - Qpakiuus ~— HaMYHAJIApUHU  OJUMIIJArd  CIUPTIN
KOHJICHCATHUHT KYIOKJIUTH;

3. pektuduKanus KOJOHHACHHUHT TAhbMUHJIOBUM TapeIKaJIapUHUHT XOJIATH,
Xap Oup KOJIOHHAJATW peas Tapenkaiap COHMU;

4. rusipoceneknusra OepmiaéTrad CyB MUKJIOPH, KOJIOHHAHUHT €H TOMOHUIAH
MaxCyJ0T OKUMJIapy HaMyHaJapUHUHT OJIMHHUIII KOMNU;
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- bPK HMHI TEXHOJIOTMK CXE€MacCH Ba HII PEKUMHUHHA TAKOMWJLIAIITHPHIII,
UIUT1a0 YUKAPUIITHY aBTOMATIAIITUPUIL JTOUUXACUHU UILTA0 YUKHUIII.

TanKuKOT 00beKTH Ba MPeAMETH.

TagkukoT 00BEKTH OparopekTuduKalus KypwiMaiapuaa 03 OepyBUH
TEXHOJIOTHK >KapaéHiap XucoOiaHaIu.

TaaKkMKOT NpeaMeTHHU apajaniMa KOMIOHEHTIAPUHUHT (U3UK-KUMEBUN
XOCCallapyuHU YpraHuil, KYn KOMIIOHEHTJIM apajialliMajJapHUHT OyF-CYIOKIUK
MyBO3aHAaTUHH  MOJCIUIAIITHPUII, Kyl ~ KOMIOHEHTJIM  apajaliMajlapHH
pekTuduKauuaIam  JkapaHUHU ~ MOJCIUIAIITHPHIL,  OparopekTuduxarms
KypUJIMATapUHUHT PEKTU(PUKAIMSA KOJOHHAJAPUHU ONTHUMAall KOHCTPYKTHB Ba
TEXHOJIOTHK MapaMeTpjlapuHy aHUKJAll Ba JKapa€HHU aBTOMATJIAIITHUPUIITA
TEruIUIH OYITaH WIMHI-yCIyOuii Macajanap MaKMyacH TaIIKUI ST IH.

Taakukor mMetomaapu. Jluccepranus wmuga OWHAp Ba KYI KOMIIOHEHTIIN
apanammanap, IIYHUHTAEK Kyl KOMIOHEHTIM apajlalliMaJlapHUA — aKpaTUIl
x)apaCHiapuHUHT  ¢dazaBuil  MyBO3aHATIAPUHU MaTEMATUK MO/JIEUIAIITHPHIILL
yCcyJulapu, peKkTU(UKanusg KOJOHHACUHUHT OanaH/yura Oyinya XapopaTHU
XucoOiaml ycyJiapu Ba KYyN KOMIIOHEHTJIM apalaliMalapHUd PEeKTH(PUKAIMSIIAIT
KapaCHUHUHT MaTeMaTHK TaBCU(U TEHIJIaMaJapyuHU XHUCOOJAIIHUHT UTEPAIMOH
cXeMallapu MyBOPUKIUTUHU TAbBMUHIIOBYM YCyJUIapAaH (oiiiaJaHuIraH.

Taakukor ¢apa3u. Maxcynomiap cudaTUHU OIIMPHUII, TEXHOJOTUK
JKapa€HJIapHM ~ ONTMMAaJ  IIAPOUTIApAa  YTKa3ulml  Ba  peKTU(dUKanus
KOJIOHHAJIADUHUHT ONTHUMal KOHCTPYKTHUB Ba TEXHOJOTMK MapameTpiiapuHu
VpHATHUILI XUCOOWra OIepaTOpJapHUHI MEXHAT I[IAPOUTIAPUHHU  SAXUIMIIALL,
TEXHOJIOTHK CXEMaJIApHU TAKOMUJUTAIITUPHUII Ba dKapa€HHU aBTOMATUK OOIIKAPHILI
TU3UMUHHU SIPATHIIL.

Xumosira 0Jiu0 YHKHJIAETraH acoCuid XoJ1atJiap:

- OYF-CYIOKJIMK MYBO3aHATUHU XUCOOJAI YCYIIH;

- Ky KOMIIOHEHTJIM CIUPTIIN apajalMaiapHi peKTUGUKAIMUTAIIHUAT Oapya
KOMITOHEHTJIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPJIAPUHU, KOJIOHHA OaJaHIJTUTH OYHda oKuMIIap
KAaTTAJMKIIAPUHU Y3TapUIIMHN XuUcoOra OJyBUM Ba XHMCOOJNAIIHUHT HTEPALOH
CXEMaJIApUHU UIIOHWIH MYBO(DUKIUTUHA TABMUHIOBYH XUCOOJIAIT YCYIIH;

- bPK HUHI TaKOMWJUTAIITUPUITAH TEXHOJIOTHUK CXEMAcCH;

- 3TWI CHUPTUHU PeKTU(UKAIUSIIAN >Kapa€HUHU aBTOMATHK OOIIKAPHIII
cXemacH.

JuccepTanys MIIMHUHT WIMMH STHTHJIMIA KyHuaaruiapaad noopar:

- (yHKUIMOHAT OOFIMKINKIN (PU3UK-KUMEBUNM XOCCATAPHU CUIJLTUKIAHTUPUIILL
Macajacd €4WIraH Ba MaTeMaTHK MOJeIUiap NapameTpiIapUHUHT O0axoJiapuHU
OJIUIII YCTYOUSITH UIIUTa0 YUKUIITaH,

- (¢a3zaBuil MyBO3aHAT IIAPTIIAPUHU XUCOOJIAIHUHT, YHU TaBcU(IAII
AHUKJIUTHUHU OIIMPHUII WMKOHHHH OCEpyBYM aJITOPUTMIIAPUHHUHT BapHaHTIAPU
UNU1a0 YMKWJITaH Ba TaCTypHd amalira OUTUPHIITaH;

- SKUHJIUMK  ME30HMHUHT  Typiu  IMaKuiapu  Oyiimda  MyBO3aHAT
MabJIyMOTJIAPUHU  CHUIMKJIAHTUPUII HATHXKAIAPUHHM  COJUIITUPMA  TaXJIWJIU



amaJjira OlMPWITraH Ba Iy acoca TYpJIM Ba3UsATIap YYyH aHHUK TaBCUsUIap UILUIA0
YUKWITaH;

- KOJIOHHa Oanmanjyury  OyiiM4a CylOKJIMK Ba OYyFHUHT Yy3rapyBuyaH
OKUMJIApUJIaTd CIHPTIM apajaliMaJlapHUHT Oapya KOMIIOHEHTJIApUHHU Y3apo
TabCUPJIAPUHU XUCOOTra OJIyBUM PEKTUPUKAIMSIANTHUHT TEXHOJOTHK >KapaéHUHU
MaTeMaTUK MOJIEIH UIIa0 YNKUIITaH;

- Ky KOMIIOHEHTJIM apajaliMajJlapHUd peKTH(PUKAIMUIANL >KapaéHUHU
XUCOONATHUHT OparopekTuuKanus KypuiaMacuaa CHUPTIM apajaliMalapHU
KPaATHII PeXUMIAPH XUCOOMAATH XUCOOIAIUIAPHUHT UIIOHWIH MYBO(DHUKIUTHHH
TabMUHJIOBYH YCYJIM MIUTA0 YUKUJITAH.

TagkuKoT  HATHXKAJIAPHUHI  WIMHI Ba  aMajauMii  axaMUATH
KyluaaruinapaaH uoopar:

- (ha3aBuil MyBO3aHATHH XHUCOOJAIIHWUHT, YHM  TaBCU(IAl aHUKJIUTHHU
OLIMPUII UMKOHUHHU OEepyBYM aJITOPUTMIIAPUHHUHT BapUaHTIapU UIUIad YUKUITaH
Ba JIaCTypUI aMalira OLIUPUJITaH;

- KYII ~ KOMIOHEHTIM CIOHUPTIM  apajlalliMajapHd  peKTUUKaIMsIIanl
peXUMIAPUHA XUCOOJAIIHUHT MOAYJuM jnactypiapu Ba BPK cxemanapunu
XycoO0all qactypiaapu uiuiad YuKuiraH;

- pekTUuUKalyg KOJOHHAJIAPUHUHT OaNaHIIUTH OYyinya KOHIICHTpALMsIIap
TaKCUMJIAHMIIIMHA ~XMCOOJIAll Y4YyH TYy3WlIraH Ba 3aMOHABUH JacTypJall
TWUIapuaa  €3WIral  JacTypiap  UXTHEpUNA  OpraHUuK  apajalmmMaliapHu
peKTU(UKaUsIAN KapaéHIapUHA XUCcOOaIl YUyH HIUIATHIINIIN MyMKUH;

- KOJIOHHaHUHT OpakKaJdapHU XaWJalllHUHT caMapalid peXUMUHU OEJIrMI0BYN
TEXHOJIOTUK Ba KOHCTPYKTHB ONTHMAJI TapaMeTPJIapy aHUKJIAHTaH;

- BPK HUHT TEXHOJOTHMK CXEMAaCHMHU TaKOMWIIAIITUPUIN Oyiinda TaBcusiap
unuiad YMKWIraH Ba YHUHT PEeKTU(UKALUSIIAHTAH CIUPT YUKHUIIWMHU OIIUPUII Ba
cudaTUHU SXIUIall UMKOHUHU OEpyBUM ONTHUMAJ WII PEKUMHU TAKIU(] ITHITaAH
Xamja uNUiad YWKAPUIIHA aBTOMATJIAIITHUPHUIN CXeMach uWnuiad YHUKUITaH.
Tapcusnap xopuii a3tui yayn «BUOKUME» OAX (Suruityn m1.) ra 6epuiras.

HarwxkamapHUMHr KOPMH KUIMHHIIM. Mabaym wmaremMaTuk MoJAesuap
napameTpiapuHUHT 0axO0JIapUHU OJIUII YCIyOusiTH, (ha3aBUi MyBO3aHAT TaBCU(DU
AHUKJIUTUHU OIIMPUIIl UMKOHU OEpyBUM YHHMHT WIAPTIAPUHMU XHCOOIAll yCyIH,
Kyl ~ KOMIIOHEHTIM  apajlaliMajlapHd  peKTUUKAIMsUIam  >KapaéHUHU
XUCOOJTAIIHUHT QKPATUILl PEKUMIIAPU XUCOOUIArd XUCOOIAIUIAPHUHT HUIIOHWIN
MyBOQUKJIUTUHU  TabMuHIOBUM  ycynu  TomITY  «Mnua®  ymkapuin
JapaCHJIApUHU aBTOMATIAIITHPUI» Ka(eIpacuHUHT YKyB KapaCHUra TaJ0uK
TWIITaH Ba «bOIIKapHIll CHCTEMAJIAPUHU KOMIBIOTEPIH MOJACIUIAIITUPHUIIT,
«TexHonoruk >xapa€HiapHy MOJEUIAIITUPUILI Ba ONTUMAUIAIITUPHIL aCOCTIAPU»,
«TaxxpubaBuil TAAKUKOT Ba TAKpUOa MabIyMOTJIapUra UILUIOB OEpHILl YCITyOUSTH»
KypCJIapyuHU YKUIIIA KyJITIaHUTIAIH.

bPK HHMHr TEXHOJIOTMK CXE€MaJlapuHU TaKOMWUIAIITUPHUIL BAa YHUHT
pexTuUKanUsAIaHTad CUPT cudaTh Ba YUKUIITUHU ONTUPYBUU UIIT PEKUMIIAPUHU
ONTUMAIIAIITHPUIIT OViindya Wnuiad YWKWITaH TaBCUSJIAp, WIUIA0 YHKAPHUIITHHA
aBTOMATJAIITHPUITHUHT HWNUIA0 YUKWITaH CXEMacH «BUOKUME» OAX
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(Auruiiyn m1.) ra sxopuid >tum yuyH Oepuiirad. Kytunaérran MIIMK UKTUCOIUIN
camapa 32 MUJUIMOH CYMHHU TAILIKUJ 3TA/IH.

NmauHr cuHoOBAaH yrumu (anmpodaumsicn). TaaKUKOTHUHT aCOCUM
Hatmxkanapu «World Conference on Intelligent System for Industrial Automation
(b-Quadrat Verlag)» — WCIS-2008  xankapo amwxkymanu (TomikeHT-2008),
«OHeprus pecypciapvHM TeXallja ajdbTEepHATHB DSHEPrus MaHOalapuaaH
doitnananum: Myammosiap Ba eunmiiap» PecrnyOnmka miamuii-amanuii aHxymaHu
(Kapmm-2008), «TexHuka Ba TEXHOJIOTHsAa MaTeMaTuK ycymiap» — MMTT-22
(ITcxoB-2009) xankapo WIMHUN aHXKyMaHJIapHJa Mabpy3a Ba MyXOKaMa KWJIMHTaH
XamJa TacIUKJIaHTaH.

HaruxajapHuHr IbJI0H KWIMHTanjauru. Juccepranusana 6a€H sTuiran
Matepyaiap 6 Ta 4om ATWIraH HWIIAa, KyMJIaJaH WIMHA >KypHaapaa 3 Ta
MAaKOJa, WIMHUHA-TEXHUK aHXyMAHJIAPHUHI TyIuiamjaapuga 3 Ta  Te3uciap
KYPUHHUILIN]IA aKC STTUPHUIITaH.

JluccepTAaUMAHUHT TY3WJIMIOM Ba Xa:xkMH. [luccepranus WM KHUPHIIL,
TypTTa 600, Xynoca, 140 tTa Hommaru agabuérnap pyixatu Ba WIOBaJlaH UOOpAT.
Wi 145 Oet mammHaé3yBiau MaTH, 27 Ta pacM Ba 15 Ta »*ajBajiad TapkuO TOMTaH.

®Oypcatnan  ¢doipananud, Myawdd wiMH Maciaxarjapyd Ba  HINra
KypcaTran >bTHOOPH YUyH V3P ®A axagemurun H.P. KOcymnbekoBra Y3uHUHT
YyKyp MUHHATJIOPYWINTUHU OWIITUPAIH.

JIMUCCEPTAIIUSIHUHI ACOCU MA3ZMYHHU

Kupum kucmmaa TaIkKuKOT MaB3yCHHUHT JOJ3apOJUrH  acOCIaHTaH,
JUccepTalusl  WIIMHUHT  Makcaau Ba  Basudanapu  MIAKUIAHTUPHUITAH
(udomnananran), UIMUNA SHTUJIUK Ba OJMHTAH HATHKAJApPHUHT aMaJlui axaMUSITH
KypcaTWiraH, IIyHUHIIEK HATWXKAIAPHUHT  KOPUWA  STWIWIIKA,  HUIIHUHT
anpoOaIusacu, JUCCEPTALUSIHUHT CTPYKTYPAcCH Ba XaKMU XaKUJArd MablIyMOTIap
KEJITUPUJITAH.

Bupunumn 060012 cnupTiv apanamMaiapHU  QKPATUIIHUHT  ONTHUMAI
CXeMaJapuHu MaTEeMaTUK MOJEJUIAIITUPHIN Ba ONTHUMAJUIAIITHPHUILI YCYJUIAPUHU
3aMOHABUM XOJIATH TaXJIWIM KenTUpuirad. Kyn KOMIOOHEHTIIM apanalmuMaliaparu
OyF-CYIOKJIMK MYBO3aHATHHHM TaBCU(JAIIHUHT ycyiulapu Oatadeun  Kypuod
YUKWITaH, KYI KOMIIOHEHTJIM THU3UMJApPHU peKTU(UKAIUIA KapaéHJIapUHU
XUCOOJIalll YCYJUIApUHUHT COJUINTUPMA TaxJIWiIM YTKaswiran. byrnoigan crnupt
UIIad YUKAPUIIHUHT TYpJd TEXHOJOTHK cXeMajlapH KEJITHPWITaH Ba MyXoKama
KuwivHrad. bo6 Xyrnocamap xamja TaJKMKOTHMHI MakKcaaud Ba BaszuQaniapuHu
KYWUIUIIM OUJiaH TyrajylaHTaH.

Juccepranusi ~ MIIMHUHT  MKKUHYM ~ 000MJa  KYyO  KOMIIOHEHTIIU
apanammanapaara (asaBuii MyBo3aHATHH MaTeMaTHK MOJISJUTAIITUPHUIIT MacajaacH
Kypub umMKuiIran. Acocuil 3bTHOOp TYpJIM KOpXOHAJIapAa TYpJiH IIapouTiIapia
OJIMHTAaH apajanManap KOMIIOHEHTJIAPUHUHT Tal€p mMaxcynoT cudartura tabcup
ATYBUM TMapaMeTpiapu Ba (GUBHK-KUMEBUN Xoccallapy TapKaJIUIIMHH XHCOOTa
oJIMalIuraH OONUTAHFUY MAbIyMOTJIAp OWJIAH HMIIJIOBYM MATEeMAaTHK MOJCIUIApHU
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amMaira OIIMPYBYM 3aMOHABHH JacTypuii Ba WH(POpPMAIMOH BOCHUTAaNIapra
KapaTuJraH.

OyHKIIMOHAT OOFTUKIUKIN (PU3UK-KUMEBUN XOCCAIApDHU CHILTUKJIAHTUPUII
MacajalapyuHy €4HIl KYNMMHYa MaKCUMall XaKMKAaTHAMOJIUK YCYJIMIa acOCJIaHTaH
SMITUPUK (PopMyranmapHu KeITHpUO YUKapHITra oubd 6opaau. y mapameTp Oyiinda
XaKUKATHAMOJIMK (PYHKIUSICH TY3UJIa/IN:

L(Xpsees %, 1) = [ D f G 1) f (3,0 7) (1)

Oy epaa x,,...,x, - X OOII TYTsIaMIaH OJIMHTAH # XXMM TaHJIAHMA;

y — TaHJIaHMa Oyiinya 6axoiaHajurad napamerp 6ymuo, f(x,y) dXTUMOJLIUK
TEKUCIUTUIA ETAIN.

y MapaMeTpHUHT Oaxocu cudartua XaKUKaTHAMOJIUK (DYHKIHMSACH Y3UHUHT
MAaKCHMaJl KHMMAaTUra SpUIIaJiurad KniMaT OJIMHA/IN.

Nmpa (3) sAKuHIammim Me30HM Oyiuya KyHuJarn KYpUHHILIATH
XaKUKaTHAMOJIUK (DYHKITUSICHHA MUHAMALIAIITHPHUII aMara OIIUPHUIITaH:

2 2
m 1 12 . Uy. Ux,

Zbbb )= T ——Yexpd—~ S min | | 20| +| 25 2
( 1 2 n) i:1(272'@cio'yi) p 2k:l (Gylj (lej ( )
R(b,.b,....b,) = Smin 1By.[yns = £ (51.5,.Byeab, |+ B (= x, )| min (3)

| |

=, X, = —3
By, Gy B Gx.

Oy epaa: b, —b, - MOACIIHUHT HOMAbJIyM MapaMeTpiapu;

Gx,, Gy, - X Ba y MyCTaKuJI y3rapyBUWIAPHUHT AUCTIEpCUs Oaxomapu;

Ux, , Uy, - X Ba y MyCTaKuJI y3rapyBUWJIAPHU YJIUalll XaTOJUKIIAPH;

X;, ¥, - KOMIOHEHTIApHUHT (ha3aBuUil MyBoO3aHaTIapu Oyiinua OOUUTAHFUY

L

MabJIyMOTJIap.
Kentupunran wme30H MyBo3aHAaT OOFIUKIUKIAPUHU  CUJUTUKIAHTUPHIIL
MacajaCuHU V3rapyBUMJIApHH Yi4alnuiapiard TYIjiaM XaTOJWKIApUHU XucoOra
OJITaH X0JIJ1a €YUl UMKOHUHH Oepaji.
bynnait énnonryBHUHT acocuil ad3aJTUTH UKKala y3rapyBun OViinda Xam ymJari
XaTOJMKIIAPUHU XUCOOTa OUIIIaH noopat. baéH KWIMHraH TaMONIIT TuccepTaIus
UIIKMAa KV KOMIIOHEHTJIM TU3UMJIAPHUHT (ha3aBUili MyBO3aHATU MOJEIUIapU
napamMeTpjapuHu TaBcudialra KyJUIaHWIaJAWraH alropuTMIIapHU KypHIl Ba
MOJAEIJIAIITHPUI YCYJUTAPUHU UILIA0 YUKW YUYH WIUTaTHIIAIH.
ApanammManapHUHT  TapkuOu Ba  xapopaT OunaH  Qaon  Oynrax
KO3 bULIMEHTIApHU KOPPEJUISIUSIAI YI9yH BUIBCOHHUHT TaKOMUJIIAIITUPUIITAH
TeHrnamacuaad ¢ounananunau. byr (azamapuHuHr Tapkubu Kylugaruda
XHCOOJIaHa U

A A P P X1+ XA P
ypi:expxz( 21 J_( 12 }_{ 21 }{ 12 ]*xlpio [ Lo TR
Xt xpdyy ) \ X Hxpdy ) (Xt xpp1 ) (X e, Py +xy49)
v, 1%
Oy epna =1 -2
Yy €p P12 v, Py v,



Mo XaXKMHHMHT XapopaTra OOFIMKJIWTH MKKUHYHM Japakajid MOJTHMHOM
OuIaH CWUIMKJIAHTUPUIIIN:

V=a+a,l+a,T? 5)
QaoMKk  KOXPPUUUMEHTIapUHU  XucoOyaml  ydyH  BUIBCOHHHHT
TAaKOMWUTALITUPWITaH TEHIVIaMacu MapameTpiapu - A,,,A,, HU aHUKIAUl JIO3UM.
XK.Ilpay3uuuHuHr Qukpura kypa, A, =1, =1 Oynrangaru spuTMa Heal dpUTMA
xucoOmanaau. lynaait kunuO, ymdy mapameTpriapHu OMpAaH OFUIIM SPUTMAHUHT
ujeall SMaciIUruHU Kypcaraau. Arap A, Ba A, 0upnaH karrta Oyica, yHIa spuTMa
UIeUTUKIaH MaH(uit oFui xocu Kunaau (g° <0), akcuHya arap A,, Ba A,, ouprnan
KAYMK OYJica, spuT™Ma MycOat oruii 6epanu (g* >0).
BUNBCOHHMHT  TAaKOMWUTAIITUPUITAH  TEHIJIaMacd  MapaMeTpiapuHu

XMcOOJam 3HI KHYUMK KBajparijap YyCylIM OpKaJd amajra OUIMPHIAJIM.
MuHUManIamTHPUITyBUM (DYHKIMS KyHUAaru KypuHUIIra sra:

(6)

R(A,,4,) = él(y } —ypl.)2 ——>min.

1

BWIbCOHHUHI  TakOMWIAIUTHPWITaH  TEHIJIaMacu  IapaMeTpJapuHH
XMcoOall yuyH Kyiuaarmiap OolIaHFUY MabIyMOTJIap XucoOaaHaIu:

- Xap Oup ¥3apo TabCUpJAIIyBYM KOMIIOHEHT Ba MOJUIM XaKMHU aHUKJIAII
yuyH é&3unrad (5) TEHIVIaMaHUHI TapaMmerpiiapy ydyH Punens TeHrizamacu
KO3 UIUEHTIAPUHUHT KUHMaTIIapH;

- y3uma CcywK Ba  OyfF  ¢azamapmaru  apajaniMaJapHUHT
KOHLEHTpaUUsUIapUHA TaXKpUOaBUN MabIyMOTIApH, XapopaT KuUHWMatTiapu Ba
yJiapra MOC KeJyBUM KOHIIEHTpalusg Ba YMyMHI OOCUMHHU MY’KacCamJIalUTUPYBUYU
OuHap MyBO3aHaT Oyiirya MabIyMOTIIAp.

BUJIbCOHHUMHT TaKOMWIJTAIITUPUIITAH TEHIJIAMACUHU 3apypuil MapaMeTpiiapuHu
TONUII Kyiuaaru auddepeHuuan TeHriaMmanap TU3MMUHU €4HIITa OJIM0 KeJaau:

2
i 2
o | X, +x,4,, X, +x,4,, X, + X, 05, X, + X, 00 ~0.(7)
Oy | % x. PO X X0,
i CUOP(x, +x,0,)
i 2
0 | < X+ X4, X+ X4, Xp T X0, Xy + X001 ~0.(8)
04y | = % x, P° X+ X0
P(x, +x,4,,) )
Hubdepennman Ttenrmamamap Ttm3umMuHu Mathcad 14 mactyprnam

BOCUTacuza eduil yuyH Vilson.mcd gactypu €3unras.

Ymly tenrnamanan ¢oiganaHum  y4yH ($akar Kyn KOMIIOHEHTIIH
apanamMajapHyd TalIKWJI ATYBYM KOMIIOHEHTJIAPHUHT OMHAap y3apo TabCHUPIIApH
napameTpiapu Oyitmua Taxkpuba MabIyMOTJIapuHu Ounum 3apyp. Cnuprtiau
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apanaimMaiap yuyH OyHAail MablyMOT/Iap KynmuH4Ya MaBxXyn Oynmaiinu. Bynmaii
xoJuiapaa UNIFAC yCyu épnamua OJIMHAIUTaH Oarropatiani
MabaymMoTiapunan (Qoipananunanu. Wmpa rypyxaum  moxemnap  OVinua
OalopaT/iaHraH Ba «CYIOKIHMK-OyF» (¢a3zaBuil MyBo3aHaTH Oyiinuya OJMHraH
TaXprba MabIyMOTJIAPUHU COJMIUTUPULI HATUKAIAPU KEITUPUIITaH.

Yunnun 000xa Typau ycymiap OpKalu peKTU(UKALUS KOJIOHHAJIAPUHU
MOJEIIIAIITUPULI HATHKAJIAPU KEATUPUIITaH.

Pektudukamuss  KOJOHHajNapuHW  yJapHUHT  OamaHgimurd  OVitnmua
KOMIIOHEHTJIAp  KOHLEHTPAUMSACHHM  MYCTaKWI aHHMKJAll  yCyiu OujaH
MOJICJUTAIITHPHUII  «3TAHOJI-CyB» OWHap apajaliMaHd peKTU(PUKALUSIAINIHA
XucoOnanian OoluIaHaau, YyHKA Oy KOMIIOHEHTJIAPHUHT MHKIOPH apajaiiMa
TapKUOMIa SHT KaTTa yJIyIIHU sramiaiiau. JIbtoc-MaTHCOH ycynu OuiIaH «3TaHO-
CyB» OMHap apajammMainap y4yH 3THJI COUPTH Ba CyBHUHI KOJOHHA OajaHIJIUTH
Oyin4a TakcuMIIaHUII Npodunu aHukiaaHaau. Hatwkanap KOHLEHTpauUsiIapHUHT
TaKCUMJIAaHUILIMHU MYCTaKWJI XUcoOiam ycynu Oyiinya cCoupTiu apajaiiMaiapHu
pexTuduKanusIam >xkapaHUHM XucoOnamga OWPUHYM SKUHJIAIIMII cudaTuaa
WIUIATAIAN.

I-pacmna pexTuduKanys KOJOHHACHHUHT XUCOOIAI CXeMacu KeITHUPUJIITaH.
byr ¢a3zamarm okumiap MyHKTHP YM3UK OWJIaH, CYyIOJUK (a3acujgarud OKUMIap
y3JIyKCH3 YM3HK OuiaH oenrunanrad. Kupum Ba unkui okumnapu: F, Gy, W — moc
paBulga, MaHOa, TYFpUAAH-TYFpU OepuiayBun Oyf Ba KyO KOJJIHMFU, KMOJIb/COAT;
B;, B, B3 B, — MOC paBHIlJa, OFUp MOMl (CHBYIIHOW MAacjo), OFUp CIHUPT,
peKTU(UKAUMAIAHTaH CIUPTIAPHUHT €H TOMOHAAH OJIMHAIWIaH HaMyHalapu,
KMOJIb/coaT; D — macTepu3anusiiaHMaral cnupT (acocuil (pakius), KMOJIb/coar.
Man6a kupuiim Ba €H TOMOHJAH OJIMHAJUIAaH HaMyHaJlap TapesKalapUHUHT
paKamIapu MOC paBMILIA 1y nB;, nB, nbs, 1;84.

y &
( ~
—_ i‘j}’

><
N
!
=
B
4—
- 3
&
=

; l. i1
1 " Bf,yum: Gf)yJ f
Fxw |1t -
e | _Buygo Wl
\
E”’&“}_I Wx” E’Jﬁ _ W:x:}.'
1-pacm. PexkTudurkanus 2-pacM. byrau cekuusiun
KOJIOHHACUHH XHCO00J1alI CXeMacu XHC00J1a1I cXeMacH

Xucobmanuiap yayH KyO KOJIUFUAAH OOIIKa Oapya KUPYBYHM Ba YUKYBUH
OKMMJIApHUHT capdiapu, MaHOa OKMMHHUHT TapkuOu, MaHOa KHUpUIIM Ba €EH
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TOMOHJAaH HaMyHa OJIMII YYyH TapelIKAJIApHUHT paKamyiaph, NIYHUHTICK
KOJIOHHAHWHT KyWH Ba FOKOPHM KHUCMIIApHIard OOCHMIIAPHUHT KUHMAaTIapH
OoNUIaHFUY MabIIyMOT XHCOOJIaHA/IH.

KononHanuHTr wXTHEpPUIl Ha3apuil Tapenkacu YYyH TapeikagaH YUKUO
kKeTtaéTran OyF Ba CYIOKJIWK OKMMJIAPHJAard KOMITOHCHTIAp KOHIICHTPAIMSICHUTra
OOFIIMK OYNTaH MyBO3aHAT TCHIVIAMACHHU E3UTIT MyMKHH:

y,-,j:k,-,j'xl-,j (9)

Oy epaa y, x — Moc paBuIia OyF Ba CYIOKIHK (a3ajapuiara KOMIIOHESHTIIap
KOHIIEHTpaIUsIapH, MOJIb/MOJIb;

i=1,2,...,n-KOMITOHCHTHUHT paKaMHHH KYPCaTyBYH HHJIEKC;

j=1,2,...,N — Tapenka paKkaMHHH KypcaTyBYU UHJIEKC;

0 . . ~r
K, = ’IEJ y,,~  J-TapelKajard  i-KOMIIOHCHTHHHT  (a3aBHii ~ MyBO3aHAT
J
K03 bureHTH.
Y 0 " .
Byrnapuunr kypcaTkuunapu P., Puiens TeHriamMacura Kypa XucoOaaHaau:
C
hP=C + 2T+C4T+C6lnT, (10)

3
Monekynanap r03a yadamiaapy Ba XaXMH CTPYKTYpalld TypyXJap XaXMH Ba
103aCU y4yH Ty3wirad boHnu xanBanuaan ¢oiigananu0, cTpykTypainu gopmyiara
acocan xucoOsaHagu. KOMIOHEHTIApHUHI MOJEKyJajJapu ypTacuaaru OyFiu
y3apo tabcup sHeprusick UNIFAC ycynuaan ¢oiinananu6 OamopatiaHaam.
KononHnanuHr Monauil 6anaHcu:
GO+F=W+§:Bm+D; (11)

m=1

Oy epna M- éH MOroHJIap COHHU.

ByTyH KOJIOHHA y4yH KOMIOHEHTJIap Oyiinya Mo auil OanaHc:

Gy yio+F-x,;,=W-x,, +B, “Viup, ¥ By Yiup, By X5 + By X5 + DX, 5 (12)

Oy epmay o Xis X5 X ;p - TYFPUIOAH-TYFpH Ocpuiiaiuran Oyr, MmanOa, Kyo
KOJJIMFH Ba acocuil  (pakiusgard KOMIIOHEHTHUHT  KOHIEHTpaIusIapy,
MOJI/MOJIb;  YinB,»YinB, XinBy»Xing,- ~ €H  TOTOHNAPJATH  KOMIIOHEHTHHHT

KOHIIEHTPALUSACH, MOJIb/MOJIb.

KononHanuHr Xuco06iapu mactian 1oKopura ToMoH o6 6opunaau. byr Ba
CYIOKJIMK OKUMIIapuHMHT capduapu G, Ba L; nap y3rapmac 1e0 KaOyJl KMIMHAIU.
EH TOMOHJaH ONMHAJWIaH HaMyHajap Ba KMPYBYM MaHOA KOJOHHAHM OJITHTA
Oynumra axparagu. Xap Oup OYIMM ydyH MOC KEJIyBYM MOJAIUN Ba
KOMIIOHEHTJIap OallaHCH TeHIJIaMallapy Ty3WJIa Iu.

bupunun O6ynuM - OupUHYM Tapenka Ba €H TOMOHIAH OJIMHYBYM B
HaMyHaHUHT YpTacu:

Gy yig+L-x; =W-x;, +G, -y ;4>
G -kij X W

L= J- A . 13
- , (13

J

Oy epna G;.; = G — OupuHun Oymumparu (j-I)-tapenkajgaH yTyBuM OYF
OKHMMH, Monb/coatr; L; = W - OupuHYM OYIMMHMHI j -TapelikacuIaH YTyBYH
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CYIOKJIMK OKUMH, MOJIb/COAT; V;; - j -TapelKacuaaH YTyBud OyFaaru KOMIIOHEHTIAp
TapKUOU, MOJIb/MOJIb.
2-pacMia KOJIOHHAHUHT aWTUO YTHIIraH OYIMMIIApUHU XUCOOJAIl CXEeMacu
TaCBHUpJIAHTaH.
(9)-(11) wudonmanappan ¢oiinananud, KOJIOHHAHUHT Xxap Oup OYynIuMuIaru
Kypwia€TraH Ba YyHAAH OJJIUHTH TapeiKajapuaard CYIOKIWK OKUMJIApPUHHUHT
KOHILIEHTpaluslapu ypracujgard OOFJIUKIMK TeHriamacu €3winaau. byHpaait
xucobmap Oapua ceKnmsuIap y4yH aMalra omupuiaan. MacanaH, OITHHYIHA OYIUM
y4yH HaMmyHa B, Ba acocuil ¢ppakiust D HUHT HAMYHAcH YpTacuIaru OOFIHKIHK:
G, “YVic t+ Lj Xt F'xi.f =W-x, +Gj—1 “ Vi + B, * Ying, + B, * Ying, + B, " XinB, + B, * XinB, 5
-k
xi,j = I

J

3-pacMaa KaWHAIl XapopaTd, TAapelIKaJard apajaima KOMIIOHEHTIapu
daomuru kodpdunreHTIapu Ba Oyr (dazacu MyBO3aHATH TAPKUOWMHU XUCOOJIAII
QITOPUTMH KEITHPUIITAH.

Arap KOJIOHHAHMHT KOMIIOHEHTJIap Oyinua ty3wiran Oamancu (15)
Oepunran ¢  aAHUKIMK OWIaH Ky3aTujiMaca, yHAa KyOJaru 93TaHOJ
KOHIIEHTpAIUSICUTA STHTU KUiiMaT Oepuiiaiu.

j-1 i j-1

X tWex, +B - YinB — F-x,, +B, “Ying, T B, “Xiag, t B, " XinB, (14)

[Go Vig tF-x,;, -W-x,, - B, *Yin, - B, " YVins, -B;-x

 _B,-x, ., —D-x.
b 754 N TN | e (15)
G,+F-B -B,-B,-B,-D

6y epra ¢ =102 — Gamanc 6¥yitnda XHCoONAILTAPHIHT GEPUIraH AaHUKIINIH.

Maxcy/oTard  apanaiiMaiapHUHT HAFUHAH — KOHIEHTpAIMsacH  1mr/maM’,
TApPKUOHHM aKC STTUPHIN aHUKIMIH dca 10° GYImimmm MyMKHHIHTHHE XHCOOTa ONraH
X0JI1a MOC ¢ aHUKJIWK KaOyJ KUJIMHTaH.

Xucobnam uIapuaa 3ATaHOJA KOHIEHTPALMACH KATTAIUTMHUHT HOJJIaH
a3e0TPOI HyKTacurada OYITraH KOHIEHTpAIMsJIap COXACcUra TETHIUIMINTU Ha30pat
KWJIMHAIW:

x,; <. (16)

OTuN CIUPTH KOHLEHTPALMACUHUHT X, , KMAMAaTH a3€0TPOIl KOHLIEHTPALUsIap
COXacHJaH KaTTa KuiMmariaapra yTuO KeTraHaa xucoOnaml TYXTaTWwiagd Ba x,, Ia

KUYUK Kuiimar Oepunu®, MIyHIAH CYHT KOJOHHAHUHT OUPHUHYHM TapeiKachaaH
Ooonutad >Tun cnUPTUHUHT KoHueHTparusicuuu (11)-(16) Ttenrmamanap Oyitnua
xycobmnam amanra omupwiagd. KoHIEHTpauusJapHUHT MaHQUl KuimaTiapu
OJIMHTaHAa KyOJaru 3TaHOJI KOHIIEHTpalWsCUra Karra KuiMmar Oepuiiaaud Ba KEHUH
STWJI CIIMPTH KOHIEHTpanuscuau xucodbmanuiap (11) - (16) Ttenrmamanap Oyiinua
o6 6opuaay.

Xucobnanuiap TOKA KOMIOHEHTiap OYyitmua Oanmanc (15) kysarunmaryHua
naBoM OTTUpwianu. KeWnH »5TaHON Ba CyB KOHIEHTPAIMSUIADUHUHT OJMHTaH
npoduiura acociaHuO, KOJOHHA OamaHIMTA OyinWya «apajamma IKUHCIap»
KOHLIEHTPAIMSICHHUHT MYCTaKWJl XucoOnapu amanira omupuiaad. byHna apanamma
JKMHCJIAD KOMIIOHEHTJIADMHUHI KOHLEHTpAUMsACH x,, —0 Jeran mapr Oyihiuua
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XucoOnaHran k, ; pasaBuii MyBo3aHaT KO3(Q(QUIMEHTIApH MIIIATHIaAU. Y IOy Xoiaa

KOMIIOHEHTJIADHUHT ¥y3apo TabCcUpiapu 3bTHOOpra oiduHMaiau. byF Ba CYHOKIHK
OKMMIIapuHUHT capduapu G; Ba L; nap ysrapmac ne6 kaOyn kunumHagu. bynna (9),
(11)-(16) Tenrnamamap TH3UMUHUHT SKUHJIAMUAIMU y3uma 2 ¢ n ¢ N TapTUOIH
YU3UKJIM TEHIJIaMallap TU3UMUHU HAMOEH 3TajIu.

Xij

v

| JEHOMEP TapeNk |

'

Tian=TmintN

¢—_

Pacaer :c,, 1,40,
i=1,2,..,n,k=12,...n

3-pacm. Kalinam xapopaTu, Tape/Kajaru apajamma sa 0yr ¢ga3acu MyBo3aHATH
TApKUOUAAaru KOMIIOHCHTJIAPHHUHT (a0/UINK KO3 puuueHTIapuHu XHco01amn
AJITOPUTMHU

Ky6 Konmuruaaru KOMIIOHEHT KOHIEHTPAIMSIIAPHHUHT UKKM KMHMAaTH x,, Ba
x,, TapHH Oepu0, «TapenkagaH TapeiKara» yCyian OWIaH MacTepH3alisUIaHTaH CIHUPT,

¢H TOMOHJAH OJIMHTaH HaMyHajap Ba KyO KOJAMFUIArd acOCMHU (PpaKIUSHUHT
TapkuOu aHuWKiIaHagu. TeHriamanap cucreMacu YM3UKIN OYnub, OyF Ba CYIOKIIUK
KYpUHUIIMAATH EH TOMOHJAH OJIMHTaH HaMyHaJIApDHUHT KOHICHTpaIMsuiapu Kyo
KOJIUFUJaT KOMIIOHEHT KOHIIGHTpAIUsCH OWJIaH 4u3uKIN OOrnukiauk (17) Ouman
OOfJIaHraH:

Yinp, = Gy; " X +by, Ying, = @i "X ) +by, | X g, =0y X + Dy,

1,nb: 5
) ) ., .. o ) (17)
Yinp, = Gy " X +b,, Ying, = a; " Xi) +b,,, Xing, = A3 " X +b,,
Xing, = Q4 "Xy T by, X, up =0s; " X, + b,
XinB, = Qa; " X +b,, X, .p = ds; " X, + s,

YOy TeHrnamanapHu a Ba b ra HucOaTaH eyud Ba KOJIOHHAHMHT YMyMUUH
mMonauii Gamanc Tenrnamacu (17) ra kyiub, xap Oup KOMIOHEHT Y4YyH YHUHT
KyOJlari KOHLIEHTPALMSICH X; ; aHUKJIAHAIH:
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_F-x,;—(by -D+b, -B,+b; -By+b, -B, +b, -B)

Xi1 =

W+as -D+a, -B,+a, -B;+a, -B,+a, -B, (18)

OnuHran kuiMar x;; OYiM4Ya «TapeikajaH TapeiKara» yCyiau OuiiaH
KOJIOHHAaHUHI Oanan/uyiiry  Oyiimua OyF Ba CYIOKJIUKIApAa KOMIIOHEHT
KOHIEHTPALUSICUHUHI ~ TakcUMJaHuml — npoduian  xucoOnaHagu.  bapua
KOMIIOHEHTJIap KOHIICHTPAIMsUIApUHUHT XUCOOJapu TyraTuwirad, Oup-Oupuman
MYCTaKHJI paBUIIIa TapeiKalapAard apajaliMalapHUHT TapkuOu Oupra HucOaTtaH
MEBEPIIALLITUPUIIALN:

j=12... (19)

Z(X,,)

Kelinn Tapenkanapaa XOCWJ KWIMHTAH —apajalliMalapHUHT  KalHaII
xapopatd T,,;;, KOJIOHHAHMHI 0Oapya TapelKalapuiard KOMIOHEHTJIAPHUHT
(hazaBuil MyBO3aHaT KOd(QPULIKEHTH k;; Ba OyF (azagaru KOMIOHEHTJIAp TapKUOU
Vi j HUHT KUMMAaTH aHUKJIaHAIH.

Yoy ycyn Oyiinya XucoOJlaHTaH HaTHUKABUM MablyMOTJIAp KOJOHHAHWUHT
Oamangnmuru  Oyimya OyF Ba  CYIOKJIMKHH  y3rapMac  OKUMIJIApHaru
KOMIIOHEHTJIAPHUHT  ¥3ap0  TabCUPJIAPUHU  IBTHOOpPra  OJraH  XoJija
peKTU(PUKANMSIIAIIHN ~ XUcOoOmam ydyH OWpUHYM  SKUHJAmuUIm  cudartuaa
UIUTaTUTIAIH.

Pextudukanuss  KOJOHHAJAPUHU  MOJCIUIAIITUPHUIL  Y4yH  TYy3WIraH
JACTYPJAPHUHT TE3KOPIUTHHH OIIMPUII Makcaaujaa yiapia QUKTHB KOMIOHEHT
ycyinuaaH (oigananud, MyBO3aHATHH XMCOOJIall aMajJuHU TaKOMUJUIAILITHPHII
amaJira OIHpHUITaH.

YceyaauHr acocuga xap Oup wutTepauus Oockuuuga apajialiMaHUHT
XapopaTUHU OOFJIAaHMAraHjiuK MUKIOPUHU TYFPUIAH-TYFPU XHcoOnam Hynu
OmaH a”HuKIam éraau [2]:

k
(n) __ (n) (n)
A; _ZKU(Y} )X,.j -1 (20)
j=1
(n) . n
Oy epma T7,"”- n - wTepanusAard apajaliMaHUHT Xapopatu; Kij(Ti( )
QKPATUIIHUHT [ - OOCKWYMIArd j - KOMIIOHCHTHUHT MYBO3aHAT KOHCTAHTaCH
KuiiMaty; X,V - n — WTepauusa XMcOONaHraH i — aXpaTuUIl OOCKMYMIAru

CYIOKJIMKJIaru j — KOMIIOHEHT KOHLEHTPAIUSCH.
(20) udponanu Kyngaru KypuHMIlra yTkasuo,

Kk
ZKU ™ )Xé'") =1+A7, 21
=1

YHUHI' 4Yall KUCMHHU (I)I/IKTI/IB KOMIIOHCHT MYBO3aHAT KOHCTAaHTAaCH Kd? (T) Ta

KynaiiTupamus Ba OyIamus:

oy K (1) \
Kf”(T‘())jlﬁm () —1+A",

Oy epaaH Kyhnaaru ugogaHu XOCUI KUIaMH3:
k,r”)  Kk,(57) (22)

AT ke




(22) TerrnamMaHUHT Yar KUuCMuAaru uoaanu KeMuHTH (n + 1) UTEpaALUAIArA
xapopara QUKTUB KOMIIOHEHT MyBO3aHATH KOHCTAHTACUHUHT KUiiMaTu cudaruaa
Kapall MyMKHH OynuO, yHMHI KuiMaTh (pakaTruHa A" = Oyiran xonja, SbHH
XapOpaTHU aHUK aHUKJIAIIAAry UTEPAUSHUHT KUMAaTUra MOC KEeJIaIu.

Mynnait kunud, Kyiuaara upoanu E3ull MyMKHH:
(n)
K (T.(””)): Kc/)(Ti ) (23)
P C (n) (n)
ZIKU(YZ )Xii

J

@®UKTUB KOMIIOHCHT MYBO3aHATH KOHCTAHTACHMHHMHI Xapoparra eTapiuda
comna OOFMUKTMIIMIUHM  Oepub, (22) wudomamaH KeWHHTH UTepalusaard
XapOPATHUHT KMHMaTHHH JTapX0Jl aHUKJIAIl MyMKHH.

Ymly nmga K,7 OOFMUKIWK cudaThia AHTyaH TCHITIAMACUHUHT KYPUHUIIH

KaOyJ1 KWJIMHTaH, SbHHU:
K,(T)=exp(A+B/T). (24)
Ymby Xonna KeMMHIM UTepalusaiard XapopaTHU aHUKJIAIl y4yH XHUCOOJamn
dbopmynacu KyiHujgaru KYpuHUILIHA KaOyJl KWJIaIn:
T = B/ In|K, (T )] A, (25)

l

Oy epma K, (Tl.(’””) (23) Tenrimamara kypa xucoOiaHamu. byHma (24)

TeHlamanaru A Ba B mapamerpnap (UKTUB KOMIIOHEHTHUHT KOJIOHHAJAaru
Xapopar Y3rapuIIMHUHT OyTyH WHTEpBAIMJATU YYyBUAHJIUTU aXpaTWia&Tra
apanammajzaru 6apya KOMIIOHEHTJIap Y4YyBUAHJIMTMHHUHI ypTaya KUMMaTUra MOC
MOC KeJlaJiuraH Kuiaub xucoOyaHaau.

XucobOmaml HYHaANWIIM HYKTal Ha3apullaH axpaTwiaéTral CIUPTIH
apajaliMaJapHA KOMIIOHEHTJIApU MKKW Typra axparuiagud. bupuHum Typ
KOMIIOHEHTJIAp YUYyH XHUcoOjaluiap KOoJOHHa Oyiinua KyluaaH IOKOpUra TOMOH
amaira OWMPUIAAM; KyO KOJJAUFUIATM KOMIIOHEHT KOHIEHTPALUSIIADUHUHT
Oouutanfuy KuiMmatinapu x';;, x";; Oepunagu. VKKMHUM Typ KOMIIOHEHTJIAPHU
XucoOJanuiapHu OMPUHYM Typ KOMIOHEHTIApHU XHcoOmamaad (apky IIyHIAKH,
KOMITOHEHT KOHUEHTpauusiiapyd MHUKIOPJIAPUHU KUAUPUIL KyO KOJAMFUIA SMAC,
Oanku acocuil ppaxkuuaga amanra ommpuiaad. UKKMHYY Typ KOMIIOHEHTIIAp YYyH
XxycoOanuiap KoJIoHHa OyiiMua IOKOpHIaH HacTra TOMOH aMmalira OIIMpHUIIajIu;
acocuil  (pakuusgard KOMIOHEHTJIAp KOHUEHTPAUUSUIAPUHUHT  OOIJIaHFUY
Kuiimatiapu x'; p, x";p map Oepunanu.

Kyn KoMIIOHEHTIN CUPTIN apaalliMaJIapHA AKPATUILIHUHT XyCYCHSITIapUHU
XUCOOTa OJIyBYM Ba KOMIIOHEHTJIAPHM MYCTaKuJ XHcoOJall aMajiuHU KeTMa-KeT
Kytam Ba Oapya KOMIOHEHTJIAPHUHT Y3apo TabCUpJIApUHU XucOOra OJIMIIra
acoClIaHyBYM PEKTU(DUKAIUSATIAIT >KapaéHUHU XUCOOJANTHUHT HILUIA0 YUKUJITaH
yCYJIU XUCOOIAIIAPHUHT UIIOHYWIN MYBO(QUKIUTUHU TabMUHIIANIH.

Ymby ycyn Oyiinua XucoOJaHTaH HATHXKABUM MabIyMOTJIAp KOJOHHAHWHT
Oanmanuuru Oyiinya y3rapmac OyF Ba CYIOKJIMK OKMMJIAPUAArd KOMIIOHEHTIAPHUHT
¥3apo TabCUpJAPUHH YBTHOOPTa OJTaH XOJAa PeKTU(UKAIUSAIANIHA XHUCOOIall yuyH
OUPUHYM SKUHJIANIT ch(aTUAA UIIUIATHIIA N,
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Keitunaru xucobmaniap yuyH KOMIIOHEHTJIADHUHT y3apo TabCUpiiapu Ba OYF Ba
CYIOKJIMKJIAp capdUHHA KOJOHHAHUHT OallaHIJTUTH OYirda Y3rapuIinHu Xucoora 0o
peKTU(DHUKAIUATAIIHA ~ XUCOONANTHUHT WIIIA0 YHKWITaH YCYJId HWIJIaTHIA M.
AnroputMHUHT acocu cudatumalune-I'uanec ycynum uWNUIaTUIAAN, HWTEpaIus
)apaHuaa TapeiKkajapJard TapKHOHW TYFpWiIall YYyH TaKOMHJUTAIITHPWIraH 6 -
TYFpUiall TeHrJaMacu Takiaud dTwirad. (k)-utepauusnaru OyF Ba CYIOKJIHK
oKuMIIapuHUHT capduapu G; Ba L; HUHT KMAMAaTJIapUHN aHMKJIAIl HCCUKIMK OallaHCH
TeHTJIaMacu Oyinda amanra omwupunaau. byHma (k-1)- wrepanusgaru TapkuO Ba
xapopar Oyirda XxucoOjaHraH HTaIbIUAAaH GholaanaHuIaan. Y CyJHUHT XUCoOanl
anroputMu 4-pacmaa KEITUPUITaH.

TakoMwuramTupwirad @ -tyrpwiam  GopMyJlalapuiard  TEHIJIaMaliap
cucTeMacy OwiaH aHuKIaHyBYu O g (S=1,2,...,P) KuiiMatiap MaxcyjaoT TapKHOWHHU ¥3
WYUra OJTraH XOJJa, aXpaTull OocKuuIapu OyiW4Ya TapKUOHW TYFpWiIall YYyH
unatuiagurad C; TYFpUiaoBYd KO3 (PUIMEHTIIapHUHT KaTTATIMKIAPUHA XHUCOOJaIl
WMKOHWHHU Oepaau:

jCO - cj‘xjca /ch ylca (26)
Y =y /ch ) (27)
=1
9
_ L RELbaIIE]
Beoa: F, G, B,. By, Bs, By, D, P, P,.. x;
‘ m=n

[m ]l = lTS)

(2= s+ )

)= [v@]+[v52]

Pacuer no Moj. yp-10 Buinbcona:
T, Kit, Yirs Yi-i
!

| ‘ Pacuer no moi. \p 10 B mcosn l ] I ‘

[zl = ],

xi=x;, 107, S=5 107 I
S

Pacuer o moj. yp-io Buibcona:
Tunis Kis Yigs ¥i-14
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Pacuer:
al bl
a2,b2,
@383, |,x
a4,b4,
a5.b5, H
| — |

#2|

Pacyer: -

al bl NPy, o N :
o o ZGEL N

[zl kel a2, L%

a3b3; |x;,

[z | =|r%) a4 b4,
v

45,15, Pacyer no MoIL yp-io B.H."ILCOHZ‘i\:V IT?J, [km’ [yg:)J

LT

fria) = iyl
]

xij=f%11)

[T =Ll

Y

@ Konen

4-pacm. KoMIIOHEHT/IAPHUHT ¥3apo TAbCUPJIAPH XaM/a OYF Ba CYIOKJIUK
capdIapuMHMHT KOJOHHA 0aJaHIJIUTH 0YilJ1a0 y3rapuInuHu Xucoora oJirad xoJjaa
pPeKTHGUKANMAIAINHA XHUCO00J1a1I YCYJTHHUHT AJTOPUTMHA

Typrununm ©6GoO6na Oapua pexkTUUKAIMA — KOJOHHAJTAPUHUHT UM
peXUMIAPUHA WNUIA0 YMKWITaH MaTeMaTUK MOJeIlap acocuja amajira
OLIMPWIYBYM XHMCOOJIApU KEATUPWITaH Ba pPEKTUPUKANUS KOJOHHAIAPUHUHT
TEXHOJIOTUK Ba KOHCTPYKTHB TapameTpiapy aHUKJIAHTaH, Oparopektuduxaius
KypWIMACH UIIMHUHT TaXJIMJIA YTKa3WIraH Ba OMJIBOCUTA UIILJIOBYM Y4 KOJOHHAIU
KypPWIMAaHU TAKOMWIIAIITUPUIL OYHHYa TaBCUsJIAp UILIA0 YMKHUIITaH.

Jactnabku Ba TakoMmwulamtupuirad BPK na onuHran o3uk-oBKAT 3THI
COUPTHUHHMHI TapKUOM Ba YMKUIIM |-KanBanja, 2-)KaaBanjga 3ca peKTU(UKAIUSA
KOJIOHHAJIADMHUHT ONTUMAJUIAIITUPUIIIAH OJJUHIH Ba KEMMHIU KOHCTPYKTUB Ba
TEXHOJIOTUK TTapaMeTpapy KeITUPUIITaH.

bparopektudukanus KypuIMaCHHUHT TaKOMWUIAIITUPUITAH CXEeMach S-
pacM/ia TaCBUPJIAHTaH.

TakoMumamtupuirad KypuiamManuHr ¢apku myHaaku, bPK auar Tapkubura
ODA® HM KoHUeHTpauusam yuyyH auamerpu 300 MM OYiaraH KAYMK Ya4amiiu
Kymmm4a 3(pup KOJOHHACH KUPUTWITaH. DGUP KOJIOHHACUHUHT MaHOacu OYImo
SMIOpANUS KOJOHHACUHUHT JUCTWUIATH XW3MarT Kujaau. KoHIeHTparusiiaHraH
DA® caHoaT NMKIUIAH YUKApWIKO oMOOpra >KyHaTwiIaau, KyO KOJJAUFUA 3ca CYB
owian 40 % 00. raya CyrJITUpPWIAAM Ba 3MIOpAlUs KOJOHHACUHUHI KUPHILINATA
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Katapunaan. by DA® Ownan iykotwiagurad 5 % 00. rava COMPTHU TEXKAIl
UMKOHUHM Oepanu (1-xkanmBan). byHman Tamkapu, CIHPTIA KOJOHHAHWUHT €HTHI
GpakIusach XaM dIOpays KOJOHHACHHUHT KUPUIITUTa HYHANTHPUIATN, Oy CIIUPT

YUKHIIWHW OIIMIINNTa XU3MaT KUJIaJdu.

1-sxkaaBaJ

HMactnadku Ba TakomuwiamTupuirad bPK na 'OCT 5962 - 67
OJIMHI'aH 03MK-OBKAT 3THJI CIIMPTH

«9KCTPA» ciuptunu
unutad YuKapuIlaru
K¥pcarkuanap «Buicweil Taxpuda Ba XHCOOIaI
OTUCTKIY MabJIyMOTIIApH
yayH Takomummna | Takomuina
- -
TUpHINTaYa | TUPUILIIAH
KEUNH
1 2 3 4
OTU CHUPTUHUHT XaKMUW ymymH, % | He MeHee
XaKMaa 96,2 96,34 96,6
Cupka cHofumaru 1 CyBCH3 CHUpPTIArH
aNbJACTUITIAPHU TApKUOHU, MT J1a, KYTI SMac 4,00 1,89 0,19
N3oamun Ba M300yTHI COUpTIapu
apanamMacu (3:1) canorumaru 1 1 cyBcu3 4,00 2,96 1,63
CHOUPTIATU OFUP CIHUPTHUHT TapKUOU, MT Ja,
KYII SMac
Cupkastmnn  caHorumarn | 1 cyBcus
cnuptaaru dQUpiapHu TapKUOU, MT 1a, Ky 28 21 17
aMac
COupTHUHT YUKUIIIU, JAJ/CYT. 2910 2740 2717,5
2-anBal

PexTudukanmus KOJOHHATAPUHUHT ONTUMAUIAIITUPUIIAAH OJIAMHIT
BA KeMHI'Y KOHCTPYKTHUB Ba TEXHOJIOTHK NapaMeTpJiapu

bpaxka OnropannoH Cnoupr
ITapameTpnapHuHT KOJIOHHACHU KOJIOHHA KOJIOHHACHU
HOMH ONVH | KEHWWH | ONAWMH | KeHWH | ONOWH | KeHWH
Kosorna 25 25 40 45 70 75
TapesKagapyu COHH
TabsMunnam
TApEJIKACUHUHT 22 22 22 19 21 19
pakamu
dnerma coHu 1 0,8
Orup crupt 23-27 | 21-24
OJTMHAIN
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BEPATOPEKTUOUKALIMOHHASA YCTAHOBKA. "
joTepHaR soas

L
U Nerxar dpakuma

| I

KOHUEHTUPUPOBBHHER
pd_ pq A0

Oxnaxaaiowsa

Bopa wa
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4
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A
w
»
e

OcTpsit nap Cnupt Tosaphsit

3niopaT
OcTpsit nap

8 —

Tnyxoit nap

U’é,

k4

S5-pacm. TakoMWLIAIITHPUJITaH OparopekTH(PUKANNS KYPHIMACH

O3MK-OBKaT ATWJI CIUPTH cU(aTH Ba YUKUIIMHU JOUMUN ynuiad Typuin
ydyH KOMIOHeHTIap KouuenTpaumsicu 0.4*10° mam 99.6 % 06. rada y3rapuo
TypaJuraH apajammManapjaH 3TWI CHUPTUHU PEeKTHPUKAIMIIAN KapaHUHUHT
aBTOMATIAIITAPUIN  cXemMacu  Takmud  stuiaran. Kynm  KOMIOHEHTIH
apajalIMalapHd  aXpatuuyaa. by pocTiiaHyBUM — MapaMeTpiapHUHT  ¥3apo
NIOKAJIAPUHUHT KYWIWJIWTH, MOJAWK OKuMmiap capdruapu TapKOKIUTHHHHT
KaTTAJIUTH, OOBCKTHUHT POCTJIANl BaKTUHU JOWMHUN TalIKWJ 3TYBUYHCHHHUHT
KaTTAJIMTH Ba Ky COHJAArd FfajaéH MaHOAJapWHWHT MaBXYUIUTH OujaH
TYIIYHTUPWIAAA. MacalaHuHT MYpakKaOJUTHHH sSHa MOJINN OKUMJIApPHUHT
cudaTHHN aHWK aBTOMATHK HA30paT KWJIMIITHA aMaJira ONTUPUIITHA KHHUHIIATHA XaM
omrpu6 r00opanu (3aBOAHUHT Mapkasuii adboparopusicu (3MJI) na koHaeHCaT Ba
smtopaTHUHT cudatiau Tapkubu xap 30 MUHYTIA aHUKIaHaau). MaxCcynoTIapHUHT
TO3aMUTHHY aHuKjIam xam 3MJI 1a aHanuTUK ycyn OuiiaH amalira OlMpUIIaIu.

BPK nunar TXKABC Oup BakTna Oup HeuTa UILIIA0 YUKAPUIIT MyaMMOJApHUHH
XaJT KWJIHII Y9yH UIIa0 YHKUTIIN:

- IIIKaJIa Ba TEXHOJIOTUK YeTapajaHUIIIapra MOC X0J1/1a aHAJIOTIU Ba IUCKPET
ax0opoTIapHU TYIUIAI, UIJIOB OEPHUIII BA KaMJalll;

- BPK HuHTr pexxumiiapuHu O0apKapopJIalUTUPHIL Ba YMKAETraH MaxCyJIOTHU
DHEPreTHK Ba XOM ami€ pecypClIapuHUHT MHUHHMANl XapakaTiapuaa OepuiraH
Tapcuap OunaH CTaOMI OJUIITHU TabMUHJIAILL

- BPK narm okapa€HinapHUHT 103 OCEpHUINM XaKuJard axO0opoTiapHU
napameTpJIapHUHT KOPHUHA BaKT MOMEHTHJIaTH Ba apXWBJIaH OJIMHTAH Y3TapUITUHA
aKC ATTUPYBUM MHEMOCXeMajap, JKajaBauiap, oaprpad Ba TpeHIJIAp KYPUHHININA
MOHUTOP/IA aKC ATTUPHIIL
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- bPK HuHr nmnam UIOHYIMINTMHYA OLIUPHILL,

- WLIaH 4YMKUOUIap cababiau TEXHOJOTMK NapaMeTplIapHUHI 4YerapaBuil
KMMaTJIapJaH OFUIIMHY AaBTOMATHK CUTHAJLJIALL,

- XM3MaT KypcaTyBUyy IIEPCOHAIUIAP YUYH SXIIA MEXHAT IIAPOUTUHU SPATHILL

XYIOCA

1. ®azaBuii MyBO3aHAT IAPTIAPUHU XUCOOJNALIHUHI, YHU TaBcu(Iall
AHUKJIUTHUHA OUIMPUI WUMKOHUHU OEpyBYM alTrOpUTMIIApU BapHaHTIApU MIILIA0
YUKUJITAH Ba TaCTypUid aMaira OINpUIITaH.

2. Byf-cylokiink MyBo3aHaTH OJOKHIAru 1acTypuil TabMUHOT/A (oiinanaHuIrad
CEerMEeHTAIlUsUIAIl UMKOHUSTH TypJu yciyoustiap (Macainad BuiabCcoH TeHrmamacu Ba
yHUHT Takomwuiamtupuinrad maksuiapu, NRTL, UNIQUAC Ba Gomikanap) Oyiinua
OyF-CyIOKJIMK MYBO3aHaTJIapud XHCOOJNApUHM amajira OIIUPUIIl Ba  OJUHIaH
HATIDKAJIAPHUHT CONMIITUPMA TaX IUINHH YTKA3UII IMKOHUHU Oepau.

3. BWIBCOHHMHI TaKOMWUIAIITHpWITaH TeHrnamanapu acocumaru UNIFAC
ycryouatuaan GoianaHuil TaxXpruOaBuil MabIyMOTIapyU MaBxKyJl OyiMaran OuHap
apajammMaiap yuyyH (U3MK-KUMEBHM KYpcaTKUWIAPHHU OJIMII UMKOHUHH Oepau, Oy
sca ¥3 HaBOaTHAA CIUPT MIUIA0 YUKAPUIIAATH KYTT KOMIIOHEHTIIN apaialiMalapHUHT
¢azaBuii MyBO3aHATIApUHU TY1a TaBCcU(Ial UMKOHHHUA Oep/Iu.

4. Slurn amanuii gacTypiapHU KYyJUlalml Kyl KOMIIOHEHTJIM apajaliMalapiaru
MyBO3aHaT MyHocabarmapuHu  TaBcudJiam Ba  OallopaTJamlHUHT  aCOCHH
Macanajgapufan Oupu - KYO KOMIOHEHTIM peKTU(UKAIUIHA TaBCU(DIOBUU
HOUYM3UKJIU aJIreOpanK TeHrIamManap TA3UMHUHU aHAJUTHK €YUl UIMKOHUHU OepaH.

5. Ky1 KOMIIOHEHTNU CIIMPTIIN apajaliMaJlapHUHT KOJIOHHA OanaHmuru Oyinda
CYIOKJIMK Ba OyFHMHT V3rapyB4aH OKUMJIApUIATH apajaiiMaiap Ba acOCHM
KOMIIOHEHTJIADHUHT ¥3ap0 TabCHPJIAPUHU XHcoOra OJyBUM MaTeMAaTUK MOJENU
XUCOONANIApHUHT  IOKOPHM aHUKJINTH Ba WIIOHYIM MYBOMUKJIWTH  XaMmJa
KAHOATIAHTHUPYBYM TE3KOPJIUKHUA TabMUHIANANW, IIYHUHTAEK €Tapid aHUKIUK
Japakacu OWJIaH acOCHi Ba MKKMJIAMYU MaxCyJIOTJIap TAPKUOWHU aHUKJIAIIra UMKOH
oepanmy.

6. XwucoOmam MabIyMOTJIAQPUHUA COJHUINTUPHUIN HATIKAIapH, MOJAEIAaru
XMCOONMANIapHA HWIUIa0 YHMKApUIIAAard Ha3opaT HyKTajlapuaa OJWHTaH aHUK
MabJIyMOTJIApra MOHAH/UTUTUHHU TaCAUKIA]IH.

7. Pextudukanus KOJOHHAJIAPUHUHT OalaHIIuru Oyinya KOHIEHTpAIHsIap
TaKCUMJIAHUIIMHU XUCOOJAll y4YyH SIpaTWiraH JacTypjap 3aMOHABUW JacTypiiail
TWUIapu épaamuaa €3uiran 0yiauo, uxTuépuil pekrudukanusiam xapaéHIapUHUHT
XucoOmIapy y9yH UIUTATUIUIIN MyMKHH.

8. Kononna Gamanpnuru Oyiindya KOMIIOHEHTJIAp KOHLIEHTPAUUSHUHT OJIMHTaH
npoduutapura acocjaaHuO, KOJOHHAHUHT OpaKKaHU XaWJallTHU ONTHUMAaJl PEKUMUHU
AHUKJIOBYM AaCOCHH TEXHOJIOTMK Ba KOHCTPYKTHUB TlapaMeTpiapd aHUKJIAHTaH.
Maxcynotnapaaru 3TaHOJ KOHLIEHTpAalMsICM Ba YHUHI 0Oapja, JIIOTEp Ba OFUP
cnuptTiap OwilaH HyKOoTWIMNUIapura OyiraH derapajlaHMIJIapHU XHcOoOra oOJraf
XO0J1a, MacajJaHUHI KYyWWIuIIuAga OYIuIIM MYMKHH OyiaraH uxTHEpuil Oolnka
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peXUMIIAPHU amalira OIIMPUII, KOJJOHHAra KylnMua KanuTal Ba KOpHUM XxapaxkaTiap
KWJIMacJlaH aXpaTUITHUHT Oepuiirad 1apakacuHu TabMHUHIIA0 Oepa oMaiiu.

9. BPK HuHr nnua® 4YuKwiIraH aBTOMATJIAIITUPWITaH OOLIKApHII CHCTEMacu
(ABC) TakcuMIaHTaH TEXHOJOTHK JKMXO3JapHH OONIKAPUII Ba KYN aJOKaIH
TEXHOJIOTMK MapaMeTpJIApHA POCTJIAIIHM MapKa3JIAIITUPUII MacajlaJapyuHu  Xall
KHWJIaIu.

10. BPK #uar wmma®d uwwmkuiran wapkasnamrupuwiran TXKABCu mabiaym
XQKMJAru CTAaTUCTUK MAabIyMOTIAp TYIUIAHTAHJAH CYHI ITapaMeTpiapHU KYII
aJlOKaJdM pOCTIAIl aNTOPUTMIAPUHU MIIA0 YMKUI, [IYHUHTACK TEXHOJOTUK
*Kapa8HIapHU KOMIUIEKC OOIIKapull UMKOHMHM Oepaau. Cuctemanu amanuérra
TaIOMK  OTHIN  YHKapuiaa€TraH  MaxcyaoT cudartuHu  OapKapopiallyBura,
UYKOTUIITAPHUHT Tacaluimura Ba OyHIaH TalIKapu, OINepaTop-TEXHOJOTIApHUHT
MeXHaT MIAPOUTIAPUHU SIXIITMIAHUIINTA OO Keaau.
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Texnuka ¢aniapun HOM3011 WIMUHK Japakacura tanabrop baxomup
PaxmonoBHuHr 05.17.08 — « KuméEBnii ninad unkapuin skapaéHiapy Ba ammapatiapuy
UXTHUCOCIHTY Oyiinya « Mypakkad cCIMpTiIN apajaliMajapH aKpaTHIL )KapaéHIapuHU

ONTHMAJUTAIITUPHIL» MaB3yCUAAru AUCCEPTALUICUHUHT

PE3IOMECH

TasiHu (OHr MYXHUM) cy3jaap: pekTudukanusa, Oparopexktudukamnus, dazaBuid
MyBO3aHaT, MaTE€MaTUK MOJeJib, TEXHOJOTUK Ba KOHCTPYKTHB TMapamerpIiap,
ONTUMAJUTAIITUPUILL, TAKOMUJIAIITHPULIL.

TaakukoT o0beKTHapu: OparopeKTU(UKALNI KypHUIMacuIa YTYBUM TEXHOJOTHK
JKapacHiap.

MmHuHr Makcagm: Kyn KOMIIOHEHTIM — apajialiMajJapHUHT  OyF-CYIOKJIHK
MyBO3aHaTH TaBCU(DUHHU TaKPUOABUI-CTATUCTUK MOJEJUIAPUHUHT TapaMeTpiIapuHu
XMCOOJIAIIHY MaTeMaTHK YCYJJIADUHM WNUIA0 YHMKUIL, CIOUPTIM apajaliMalapHu
pekTudUKaysUIam  KapaéHUHUHT, XUCOONANUIApHU  HIIOHWIM  MYBO(DHUKIUTUHU
Ta@bMUHJIIOBYM  MaTeMAaTHUK  MOJCIUIApUHM  HIuiad  YMKUII,  peKThdUKanus
KOJIOHHAJIAPUHUHT ONTHMaJl KOHCTPYKTHUB Ba TEXHOJOTHK MapaMeTpliapuHU aHUKJAIL;
Oparopektudukanus KypwIMacHMHA TaKOMUJUIAIITUPHIL Ba HIIIA0 YHUKAPUIITHU
aBTOMATIAIITHUPHIII.

TaakukoT MeromjIapW: auccepTalus HIIMIAa OWMHAp Ba Ky KOMIIOHEHTIIH
apialmMalnapHd, I[IYHHUHTJAEK KYI ~ KOMIOHEHTIW  apajalliMallapHH  aXpaTHIll
*KapaCHIapuHUHT (a3aBUi MYBO3aHATMHM MAaTE€MaTUK MOJCIUIAIITHPUII YCYIIapH
Xam1a Ky KOMIIOHEHTJIM apajaliMajJapHi peKTUQUKauusIamn )kapaéHUHUHT TaBCU(PUHU
MaTeMaTHUK TEHIJIaMaJapuHU XUCOOJAIlHU WTEpalliOH CXeMallapd MYBO(DHUKIUTUHU
TabMUHJIOBYH yCyJUIapAaH (poijanaHnuiaras.

OuMHran HATHKAJaAp Ba YJAPHUHT SIHIWIMIH: (QyHKOMOHAN OOFIAHUIILIA
Gu3MK-KUMEBUN  XOCCaJapHU CUJUIMKJIAHTHPUII — Macajaiapu e4wirad; (as3aBuil
MYBO3aHaT MIAPTIAPUHU XUCOOJIAII aJrOpUTMIIAPUHUHT JACTypUi aMaira OLIUpUIIraH
BapUaHTIApU HIUIA0 YUKWITAH, PEKTU(UKAIMSHUHT OYyF Ba CYIOKIHK OKHUMIIApU
KOJIOHHAHUHT OanaHyiuru 6yinya y3rapyBuaH OyiraHaard CIUPTIN apajaliMalapHUHT
Oapua KOMIIOHEHTJIAPUHU ¥3ap0 TabCUPJIAPUHHU XUCOOTA OJYBYM MATEMAaTUK MOJCIH
uiiad YMKWITaH; KN KOMIIOHEHTIM apaialiMallapHd peKTU(UKalusIam skxapaéHUHU
xucoOmam ycynu wunuiad yukuiarad, BPK TakomumamTupuiaran cxemacu Takiaudg
ATUJITaH.

AMaauii  axaMHMATH: Kyl KOMIIOHEHTIM pPEKTU(PUKANUIAN SKapaéHUHUHT
MaTeMaTHK MOJEIWHU WNuIad umkuigaH ubopar. Mnumad dukuiraH aaropuTMiiap Ba
NacTypiap MXTUEPUM Ky  KOMIIOHEHTIIM  apajaliMallapHH  peKTUdUKanusianl
KOJIOHHAJapuHU XucoOJMapu Ba OyF-CYIOKJIMK MYBO3aHATJIAPUHU XHCOOJAIl Yy4yH
(olinanaHUINIIN MyMKUH.

Kyananum (¢poiinajjaHuin) coXacu: TAAKUKOT HaTWKajJapyu Ba HIUIAHMAaJlapH
y3JyKCU3 WIUIA0 YMKApUII XapakTepura sra OYiraH COUpPT cCaHOATH KOpXOHajapuia
¢olinanaHuINIIN MYMKYH.
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PE3IOME

nucceprauuu baxogupa PaxmonoBa Ha Temy: «OnNTUMU3AIUs TPOLIECCOB
pa3AeNeHus CIIOKHBIX CIIUPTOBBIX CMECE) HA COUCKAHUE YYEHOM CTEIEHU KaHAUAaTa
TEXHUUYECKHUX HayK 1o cnennanbHocTH 05.17.08 — «IIpoueccs u anmapatsl XUMHYECKOU
TEXHOJIOTUU»

KiroueBbie cioBa: pextuduxainus, Oparopektuduxaius, ¢$a3oBoe paBHOBECHE,
MareMaThdeckas MoOJieNlb, TEXHOJOTUYECKHE U  KOHCTPYKTHUBHBIE MapaMeTphl,
ONTUMM3AIHS, MOJICPHU3AIHS.

OO0beKTBI HCCJIeJOBAHUA: TEXHOJOTMYECKHE IMPOLECCHl, MPOTEKAoUIUe B
OparopekTu(UKaIMOHHON YCTaHOBKE.

Leabp padoTbl: pa3paboTka MaTeMaTHMUYECKHX METOJIOB pacyeTa MapaMeTpoB
AKCMIEPUMEHTAIBHO-CTATUCTUYECKUX MOJIEJICH OMUCAHUS MapOKUIKOCTHOTO PAaBHOBECHS
MHOTOKOMIIOHEHTHBIX ~CMEcel; pa3paboTka MaTeMaTHMYecKOM MOJENu Ipolecca
peKTU(PUKAIIMN  CIHUPTOBBIX CMecel, OO0ecleunBaroiell HaIEKHYI0 CXOIUMOCTh
BBIUMCIICHUH; ONpEeTeHHEe ONTUMAJIbHBIX KOHCTPYKTHBHBIX W TEXHOJOTUYECKUX
apaMeTpoB PEKTU(PUKALMOHHBIX KOJOHH; MOJEpHHU3alMs OparopekTudUuKarmoHHON
YCTaHOBKH, U aBTOMAaTHU3AIIMs TPOU3BOICTRA.

Metoabl ucciaeaoBanus: B nuccepTanioHHON paboTe HCMOIB30BAaHBI METOJIbI
MaTEeMaTH4YeCKOr0  MoJeTupoBaHus  ($a3oBOro  paBHOBecHUss ~ OWHapHBIX U
MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CMECEH, a TakKe IMPOIECCOB pa3AelieHUs] MHOTOKOMIIOHEHTHBIX
cMecel, M METOJNbl, O0ECIeuMBaIONINe CXOAMUMOCTh WTEPAIlMOHHBIX CXEM pacydera
YpaBHEHHI MaTeMaTUYECKOTO OMMCAHMSI TPOoIlecca PeKTU(PUKAIIUH MHOTOKOMITIOHEHTHBIX
cMecel.

IHonyyenHble pe3yabTaTbl M WX HOBU3HA: peElIcHA 3a7aya anmpoOKCUMAaIlUH
(U3UKO-XMMUYECKUX CBOWMCTB (PYHKIIMOHATBHBIMH 3aBHUCHUMOCTSIMU; pa3pabOTaHBbI
NpPOrpaMMHO pEalln30BaHHBIC BapUAHTHl aNTOPUTMOB pacyeTa YCJIOBHH (a30BOTO
paBHOBecHs; pa3paboTaHa MaTeMaTH4ecKas MOJENb PEeKTU(UKAIUU, YIUTHIBAIOIIAS
B3aUMOBJIMSIHUE BCEX KOMIIOHEHTOB CIIMPTOBOW CMECH MPHU MEPEMEHHBIX TOTOKAX mapa u
KUJKOCTH IO BBICOTE KOJIOHHBI, pa3paboTaH METOJ| pacueTa mpoiiecca peKTuuKanuu
MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CMECEH, TPEI0KEeHAa MOJIEpHU3UpPOBaHHas cxema bPY.

IIpakTnyeckasi 3HAYUMOCTb: 3aKIIOYaeTcd B pa3paboOTKe MaTeMaTH4YeCKOU
MOJIETIH TIpoliecca MHOTOKOMIIOHEHTHOUM pekTudukanuu. PazpaboTaHHbIe alrOpUTMbI U
MPOrpaMMbl MOTYT OBITh MCTOJB30BaHbI ISl pacueTa MapoKUIKOCTHOTO PaBHOBECHUS U
pacdeTa KOJOHH peKTU(UKAIUK 110001 MHOTOKOMIIOHEHTHOM CMECH.

O0JacTh MPUMEHEHUsI: PE3YNIbTAaThl MCCIECNOBAaHUN M pa3pabOTOK MOTYT OBITH
UCIIOJIb30BaHbl HA MPEANPUATUSAX CHOUPTOBOM TMPOMBIIUIEHHOCTH C HENPEPhIBHBIM
XapakTepoM MPOU3BOJICTBA.
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RESUME

Thesis of Bahodir Raxmanov on the scientific degree completition of the doctor
of philosophy in technical sciences on specialty 05.17.08 — «Processes and Apparatuses
of Chemical Technology» subject: «Optimization of separation processes of complex
alcohol mixtures»

Key words: rectification, bragorektifikatsiya, phase equilibria, a mathematical
model, technological and design parameters, optimization, modernization.

Objects of research: technological processes in the rectification unit.

Purpose of work: To develop mathematical methods of to calculating the
experimental and statistical models in describing vapor-liquid equilibrium of
multicomponent mixtures, the development of mathematical models of distillation
alcohol mixtures, providing a reliable convergence of algorithms, determination of
optimal design and technological parameters of distillation columns, rectification
installation modernization and automatization of production.

Methods of research: In this thesis there are used the methods of mathematical
modeling of phase equilibrium of binary and multicomponent mixtures, as well as the
processes of separation of multicomponent mixtures, and methods to ensure the
convergence of iterative schemes for equations of mathematical description of the
process of rectification of multicomponent mixtures.

The findings and their novelty: It is solved the problem of approximation of
physical and chemical properties of functional dependencies; the software implemented
version of the algorithm for calculating conditions of phase equilibrium are developed; a
mathematical model of rectification, taking into account the interaction of all components
of the alcohol mixture with variable flows of vapor and liquid height of the column is
developed; a method for calculating process of rectification of multicomponent mixtures,
proposed modernized scheme BRU is developed.

Practical value: is to develop a mathematical model of multicomponent distillation.
The developed algorithms and software can be used to calculate the vapor-liquid
equilibrium and calculation columns of rectification of any multicomponent mixture.

Field of application: the results of research work and developments can be used at
the alcohol industry companies with the continuous nature of production.
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