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KHUPHII

Mag3yHuHr npoJ3apoauru: Xo3upru BaKTIa sSpUMyTKazruwiap Ba OoOIIKa
MaTepualapHi XOCCaJapyuHU YPraHUIIHUHT KYIald ycyulapu MaBxXyll, JIEKUH
X03Upraya SipUMYyTKa3TUWIAPHUHT Xoccalapu ypranuiiaa “Qazanap TpaeKTOpUSICH
ycyau  KyutaHunmarad. - ®aszamap  TpaekTopuscHM &~ ycynd —TepOpaHMa  Ba
TEPMOJMHAMUK Kapa€HJIapHU ypraHuiljla KEHr KYlaHuO kenuHaau. by ycyn
HaMyHaHU YYKyppoK Taxyimi dtuiura €épaam Oepaau. by myammo anHua mnon3ap6
XUCOONAHUO, YHUHT €UUMH SIPUMYTKA3TUWIA DJIEKTPOHHKA PHUBOXKUTA CaATIMOKJIH
XUCCa Ky IH.

DJIEKTPOHJIAPHUHT KY3FaJIUIIMHHU 3JICKTPOMArHUT MaWJIoH €pAaMua amanira
ommupca Oynanu, JEKUH yIia MAUTHUHT Y3uAa KpUCTAJUI MaHXapa HUCOAaTaH THHY
xonatna OVmaau. Illynpmait xkunu® cucTeMaHd MYyBO3aHAT XOJATUJAH YUKApUO
1000pHIll MyMKHH Ba Oy XojaTia SpUMYyTKa3rhd SHTM Xoccara sra Oymaau, xamja
HAMyHaJa 3JeKTp IOPUTYBYM Kywiap o3ara Kejlaad. Y3rapyBuaH JjedopMarius
TabCUpPUJIATH  APUMYTKA3TUWIAPHUHT TEH30pPE3ETUB  XOCCallapd  pejakcalioH
xoccanapra Oornuk. Jlebopmanuon kapa€Hiap JAMHAMHUKACH Ba  YJIApHHU
SPUMYKA3TUYHUHT TEH30XO0CCallapyu OOFIHUKIUTUHU TaJKUK KWJIUII, KpUCTaliapaa
Keya€Tran (Qu3MK >KapaHiap XaKuJa Karra MabJIyMOT OepUIlM MYMKHH Ba
SHEPreTUK XOJIaTJapHU AaHUKJIall UMKOHUSATHHM Oepaau. byHpall TusumiapHu
Vpranumiga yMmMymMuil Xxonga TeOpaHMa Ba  TEPMOJMHAMHK  Kapa€HIapHU
TaBcuIamnga uIaTUIaaurad ycuayonaapaad ¢hoiaanaauin MaKkcaara MyBohuKIup.

TepmonnHamuka yciyOlapHH pellakCalluOH »Kapa€HJIapHU TaJKUK KUIUIIra
KyJiam XM~ HaTWkamap — Oepanu.  SpumyTkazruwiapna  aegopMmanuoH
sbdexTnapHn TaAKUK KWIUIIAA TEPMOJAMHAMUKAHUHI ailllaHMma jkapa€Hiapu Ba
“(azanap TpaekTopusicu” ycynu KyulaHwiMmarad. Jlepopmarmmon sddextaap
JUHAMHUKACUTA TallIKKd (aKTOpIapHUHT TabCUpU YHIOY >kapaCHiapHuHr “‘(dazanap
noprperiapuga’ SKKoOA akc 3Tagu. dazanap mopTpetd’ yCyiau sSHTU 3¢dexTaap
TONUII €KX MaBXKyJ Oynrad 3¢ pexTaapHu yMyMIAIITUPUIL UMKOHUHU Oepajiu.

[y ca6abnu, kyunu nsnexkTpomarHuT Maiiponnapaa JIOK xocun OVnuin
MeXaHu3MJIapuHU Ba JedopMaiimod 3dQektiap IUHAMUKACUHU TEPMOJIMHAMHUKA
xamja “dazanap TpaeKTOPHUSACH YCyJIM OWIaH TaIKWK KWIJIMII, J0JI3ap0 Xamaa WIMHUN
Ba amMaJIii TOMOHJIaH KeJaxaru 0op Macaiajaup.

MyaMMOHUHT YPraHwiranjJuk Jaapaxkacu. ApnaOuérnapia Kyduaaru
MYXHM MyaMMoOJap KypuO YNKUIIMara:

1. DIOK mexanusmiapu ymyMmjalITUpWIMaraH. YOpPMaBUM TOKIJIap eTapiinya
TaJIKUK KUJIMHMAraH.

2. Jlepopmammon »sddektiiap AMHAMUKACH €Tapiinya TaaKHK KAJWHMAaras.
SApumyTKazrud  KapunumrdHuHr ¢ R(€)  spuMyTKasrmyra  KyWwiraxH
nehopmarusra g( t) OOFIMKINTY TaX/ I STHIMAraH.

3. AHoman karta (OTOKyWIAHWINIJIAPHHM 03ara KeNWIuga OaJuTUCTHK
TOKJIApPHUH POJIM €Tapiinya ypraHujiMara.

4. Jlepopmarmon sddekrnapauar R(e) moprperura EpyRIMKHUHT TabCHPHU
TaJIKUK KUJIMHMaraH.

5 VIOU Mangonmapuga OFOKHM ro3ara kenumid Ba aHOMal — KarTa
(OTOKYWIAHUII MEXaHU3MJIApU TYNAIUT4a aHUKJIaHMaraH.
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JluccepTanus MINMHAHT MaKcaau: YTta rokopu dactotanu(YIOU) maiinonnaru
p-n-yTunurapaa 3ekTp opuTyBun KywiapHuHT(DIOK) xocmin OyiauMmm MeXaHW3M-
JApUHM TaAKWK KWiauil. TeH3oce3rup IUI€HKanapaard naedopmamnuod 3¢ dektiap
JUHAMHUKACUHM  TEPMOJAMHAMUKAHUHT  IUKIMK Kapa€HlIapu yCylIH, Xamja
TeOpaHuIIUIap Ha3apusCcUla KeHI KYJUIaHWIaJAurad ‘Qazanap TpaeKTOpUsICU~ YyCYIu
OPKAJIU EPUTHUILLL.

Tagkukon odobexkTaapu: Jluccepranusa umuga 1eopMalusiHUHT TEH30CE3TUP
SPUMYTKA3TUYWIN TUIEHKAIAPHUHT XOCcajlapura TabCUPH YpraHWiIraH, BaKyyMIIU
YaHTJATWIMII — HaTwkacuga oimHran Bi,Tes Ba Sb, Tez; miaékamapHUHT
AKCHEPUMEHTAJ HATHXKAJIApU TaxXJIWI 3TWIraH. JlouMuil KyugaHraHIUK Tabcupuaa p-
Si<Ni> HaMmyHaJiap Y4yH TOKHHHI THIPOCTATHK OOCHM HUMITYJIbCUTA OOFIIHKJIATH
TaXJIWI ATHO YMKWIKO, Oy skapalHHu TaBcuduioBur R(g) quarpaMMbl KypujraH.

NuHuHT MMM SHTHJTATH

1. DnexkTpoMarHuT MaWJOHHUHT OWUp JKUHCIM  OyiIMaraH  KYpUHHIILIA
TaKkCUMJIAHUIIM Xucobura xocun Oymaauran OIOK, p-n-yrunuiapnaru
YIOpMaJId TOKJIApHU KaMaWUTUPUILK OUPUHYU MapTa Kypcatubd Oepuiiu.

2. SlpumyTkazruwiapaa nedopmanuon s dexTiapan ypranumaa wik oop R(g)
MOpTpeTIapu ycyauaan (Goiiananuiam.

3. Hedopmarmon sddexmnapaunr R(e) kaprrmmk-gedopmarus OOFTHKIUTHATA
XyCyCUM EpYFIIMKHUHT TACUPU aHUKJIAHIU.

Xumosira 0Jid0 YMKUJIAETTaH ACOCUI X0J1aTJIap Ma3MYHHU:

1. IOxopu dYacToTanmu KBa3UMOTEHIMAT P-N-YTUIIAArd YIOpMadd TOKJIApHH
KaMauTHpaIy.

2. Jlepopmarmion sddexrtaapauar Oepk R(g) TpaekTopusiiapu 3JICKTPOHIIH
xkapaénmapra Oornmk. Ouuk R(g) Tpaekropusiapu 3ca SPUMYTKA3THYHUHT
MapaMeTPIapUHUHT Y3TapyIlTy OuUaH TYIIYHTHUPHIIAIH.

3. Xycycuit  épyriuk  OwiaH EpuTHII KY4JIu KOMIIEHCAIUSIaHTaH
SPUMYTKA3rUYHA Ba  P-N-YTUITHUHT  TEH30CETHUPIUK  KOIPOUIIMEHTHHU
OIIIMPA/TH.

NMmHuHr wiaMuid Ba aMajauili axamMusTH: TepMOIMHAMUKAHUHT IUKJIWK
xKapa€Hiapy yCyld, XamJa TeOpaHUIUIap Ha3apuscula KEeHI KyJUlaHWIaJauraH
“(azanap TpaekTtopusicu”® ~ yCylu SpUMYyTKazruwiapja aepopmanuoH 3ddektiap
JUHAMHUKACUHM TAJKUK KWIMIIIA KEHr KYJUIAaHUIIM MYMKHUH. TeH30Ce3rupiauk
Oyiirya OJIMHTaH TAKWUKOJl HAaTWXKalapuJaH SIHTU CErUpJIMTUHU OOIIKApUII MYMKUH
OyJraH TEH30/laTUYMKIIAp ONHIIIa (oiaaHUIl MyMKHH.

JMuccepTrauuss WIIMHUHT acocuii  HaTtwkagapu 2003-2007  iimmmapra
mymokamuranrad @.2-1.55 “ApumyTkazrudnapaa dJeKTPIOPUTYBYH KyWIAPHUHT XOCHIT
OymummanAT  sHTH  MexaHusmuapu’, 2007-2011 #iwnmapra  MyIpKajIaHTaH
“Jlunamuka aepopManuoOHHBIX 3(G(EKTOB  MOJYNPOBOAHUKOBBIX IUIEHOK H
BO3JICHCTBHE  DJICKTPOMATHUTHBIX  BOJMH  HA  TOKA  BO3HHKAIOIIME B



MOJIYITPOBOJHUKOBEIX TUIEHKaX”, Xamma DA-D2-D034 "VYcranocTHas MOBpExIac-
MOCTb T€TEPOTE€HHBIX MOJIYITPOBOJHUKOBBIX MAaT€pUaiOB C OYEHb CJIOKHOU JTUHAMMU-
koi” JlaBnmar rpaHTiapu acocuaa onuHrad. Juccepramus myamwdu ymoly TrpaHT
JoMMxacu UIITUPOKYWIApUIaH OUpPH.

Nmaunr anpobaumsicu: Jlucceprauuss UWIIMHUHT acOCUM  HaTHXalapu
KylHaara pecnyoinka UiIMHUM-amanuil KoH(epeHIusIapuaa Mabpy3a KWIMHTAH
«Poct, cBoiicTBa M mpuMeHeHue KpuctawmioB» ct.88. 11-12-ampem, 2008 i,
Angmwxon. “HUxtumopnu Tamabamap, MarucTpiap, acmoupaHTiap, JOKTOpaHTIAp Ba
MYCTAaKWJI H3JIaHyBUMJIAPHUHI HIMui-amanuii amwxkymanu . HamMIIW, Hawmanras.
27-28 wmapt, 2008i#. «Xo3upru 3aMoH (DU3UKACHHHUHT J073ap0d Myammoinapu» |-
Pecry6nnka wivuii-Hazapuii konpepennusacu matepuamiapu. 23-6et. 2004i. Tep/ly.
Marepuansl MexayHapoaHo KoHpepeHiuu mo «DoTorNeKTpUYecKUM U ONTHYe-
CKUM SIBJICHUSIM B TOJYMPOBOJTHUKOBBIX CTPYKTypax».cT.84, 2-3 okts6p 2006 itw,
®daprona. MaTtepuanbsl MexXayHapoaHONH KoH(pepeHun «HepaBHOBECHBIE MPOIIECCHI
B TIOJYIIPOBOJHUKAX M B IMOJYIIPOBOJHUKOBBIX CTPYKTypax», c¢T. 147, 1-3 despan,
Tomxkent, Ba Y3P®A ®TU, HamMIIU, Ham[V CeMHHap Ba KOH(epeHIHsIapuIa
Mabpy3a KWJINHTaH.

Yon sTtuiran Mmakosaajaap: MmHUHT acocuil HaTHXXallapy S Ta WIMHUHN KypHal-
Japaa, xamjaa 6 Ta WIMUKA aMallmid aHKyMmaHiap TYIUIaMHaa 4don suiarad. Mnmuid
unuiap pyixartu apropedepat oXupuia KEATUPUITaH.

J{uccepTAaMAHUHT TY3WIHIIMA BA XaKMHU. JTUCCEpTALUsl  KUPUII  KHCMH,
TypTTa 600, Xynocaman Ba doiganmunran agabuérnap pyixaruman noopar. Um 109
caxupana OGa€n wkmmuHraH OYnmmbO, 25 Ta pacm, 84 manbGaHu ¥3 WYWra OJraH
dolnananunrad agabuétnap pyiixatu Ba / WIOBaJaH TAIlIKWJ TOMTaH.

Kupum kucMuaa MaB3yHUHT J0J3apOdUTH Ba TaAKUKOJA OOBEKTIAPUHUHT
TaHJIAHUIIK acocnad Oepunrad. MImHUHT Makcaau, KYWHIIrad Macananap, HaTwkKanap
SHTUJIMTY Ba aMaJIuil axamusitu éputud Oepuiras.

Bupunyu 600 agabuétnap mapxura Oarunuianrad. ['eHepanuon xapaénnapra
Ba PEKOMOMHAIINOH TOKJIAPHHM 03ara KeNHII MeXaHW3Miapura Kywm YIOU
MaiiIOHHWHT TabCHPH TAXJMJI OSTHO UMKWIAM. Y3rapyBuaH neOpMalUsHH
coxajapapo TePMHUK YTHUIILIApra TabCUPU TaKUK KWIMHAU. “‘Dazanap TpaeKTopusicu’
épmamuga TeOpaHyBUaH Kapa€Hnap KypuO uyukwiad. [UKIMK Ba HOUMKIHMK
nedopmannon >ddektiap TeOpaHyBUaH xkapacHiIapHUHT “‘(dazaBuil moprpeTiapu’
KYPUHUIINA TaBCU(PIAHUIIM MYMKUHIUTU KypcaTtud Oepmnau. Kputuk HykTamap
AKUHUJA “(azasiap TpaeKTOpUsIapy KECKUH Y3rapullliapra 3ra OYIHIIN aHUKIaAHIH.
Typnu mapoutnapaa o3zara kemaauran (GporoIIOKra nepopmanusHUHT TabCUpPU
Vprauwiau. Typnu sSpuUMyTKa3ruwid mi€HKanapAaa OauIUCTHK (POTOTOKIAPHUHT
TabCUPUHU HOMOEH OVIUIINHU TaXJIWI STUJIIN.

NxxuHum 000aa pP-n-yTumga 3J€KTPOH Ba KOBAKIAP KOHLEHTPALMSICHUHUHT
y3rapuinra Kydin VIOou MalJJOHHUHT TabCUPHU TAJAKUK KHJIMHTaH. Viod TYJIKUH
tabcupuaa P-n-yruml, IKOK Ba TOk reHepatopura ailaHaau JIETaH XyJa0ca KUJIWH]IN.
VIOou TYJKAH P-N-YTUIITAa CTATUCTUK Ba JWHAMUK TabCUP OSTUIIA AHUKJIAH]IH.
CTaTUCTHK TabCUP JJICKTPOH Ba KOBaKJIapHH KH3WIIW OwmiiaH HOMOEH OVica(§2.1),
JTUHAMHUK TabCHp 3ca Oapbep OalaHIJIMTMHUHI Te3 Y3rapuiinjga HOMOEH OVynaau
(82.2). /luHaMuK TabCHUPHUHT OOIIKA TypJard KYpHHHAIIN Oy YIOPMaBHi TOKJIapja
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VIOU KBa3unmoTeHIMATHN XOCH OYIHIIIaa HOMOSH Gymamu. bup xuHCIM GyaMaran
ANEKTPOMArHUT MalJOHAA 3JEKTPOMArHUT MaWJOH SJEKTPOH rasra O0ocuM yTkaza
Oonwtaiinn. by 2aca  TYnKuHIOPrHdY(BOJHOBOJ) WYHWAA OJKOWIAINTaH HaMyHa
reHepanusIaéTral TOKra y3 XMUCCACHMHU KYyIIMIIM Kepak. byHnmai mapoutnapaa p-n-
YTHIUIAp/Ia YIOPMaBHil TOKIAp 03ara KeIWmu Kypcatu® Gepmmrax(§2.3). VIOU
KBa3UMOTEHIMAA  P-N-YTUNUIapJa  XOCWJI  OYJIyBUM  YIOpMaBUW  TOKJIAPHHU
KaMalTupuImy Kypcatud oepuiau (1-pacm Ba 2-pacm).

El;éo E1=0
p n
Te=Th=To / Te, Th T Te= Th=To
ah(Th _T0)+CDh _%(T_e_ j ae(Te—T0)+CI)e
To

1-PacMm. KBazunoreHuuan TabCUpUHNA XUCOOra OMYBYM P-N-YTUILIHUHT OUp YI4OBIU
cxeMatuk Kypunumu. By epma o, (T, -T,)+®, Ba «,(T,~T,)+®, - >1eKTpoH Ba

T o
koBaksiap TepmMoIIOK Ba KkBazunoeHumamu - g, (T—e —1} - P-N-YTUIIHUHT 3JEKTPOH Ba
0

koBaksiapu TepMoItOK.



N

0)

Puc. 2. KBaszumoTteHman TabCUPUHU XUCOOTA OJIyBYH P-N-YTUITHUHT WKKU YITIOBIIA
CXEMAaTUK KYPUHUIIH. a) P-N-YTHIIHUHT TYJIKAHIOPrHYAard(BOJTHOBO) JKOWIAIIYBH
0) yropMaBHii TOKJIAPHUHT HaMaJa TAKCUMJIAHHUIIIH.

Kyunu yrTa rokopm dacroranu mangonaa reHepauusuianyBun OIOK yuyHn
Kyhugaru udoja oJIMHraH

& =—(p0G—e—lj+(ah +a,) (T, -T,)+®, + O,

0

Yaunuu 000 SIPUMYTKA3TUUHUHT DBJEKTP YTKA3yBUAHJIMIUIA Y3rapyBUYaH
AeGOopMaIUTHUHT TabCUPUHU TaKWK Kwidira Oarunuianrad. 83.1 Oynmumua
y3rapyBuaH JaeQOpPMANMSHUHT HaMyHaHUHT KapIIWIATHra TabcupuHu R(€)
TpaeKkTopusicH EplaMuia KYpHUIll MYMKUHIWTH Kypcatu® Oepwirad. “@azanap
TPACKTOPUSACH "HUHT LIAKJIW TAIlIKA TAbCUPJAPTa KY/1a CE3TUPIIUTU AHUKJIAHIH.
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V3rapysuan jmedopMarus TabCHUp STTaHAA TeHEpalys Ba KOHIECHTPAIUSHUHT
Y3rapuim opacuia KeUnKuIn MaBxy Oymamu. ['enepanus tesnuru g(g) GapbepHUHT
OalaHIIMTH Ba cOXa KEHMNIMIM OwinaH OofiMK Oynaubd, Tamku Oocumra Te3
Mociamaau, sSbHM OocuM OwinaH Oup BakTaa mnaigo Oynanu. bupok 3apsng
TalllyBYMJIap KOHIEHTPALMICU acTa CEeKUMHIUK Ouiian opTud OGopanu. MyBo3aHaTcus
3aps] TallyBUMWJIap KOHLEHTpPAUMsACH KyWHUJard Y3JIyKCHU3JIHMK TEHIJaMacu OpKalld
aHUKJIAHAIH.

on, _g- N, 1
ot T e
By epza |, dIeKTpOHNAp TOKU 3MUIIHTH, T - SNEKTPOHIAp SIIAIT BAKTH. Bup sKuHCIH
HaMyHa Y4YyH Y3JYKCU3JIUK TeHIJIaMacu KyHuJaru KypuHUIITa 3ra.
on, N, 3)
ot T
MyBo3aHaTCu3 3aps] TallyBUWIAp KOHIEHTPAaUMACH OWJIaH TeHepaluusCcH Opacujia
KEUMKHIL MaBXYJUJIMTMHU XHcoOra ojaaural Oyicak, nedopmainusi € BaKTHUHT
UXTHEPUNA (QYHKIMICH OYiraH XoJlaT y4yH Y3JIYKCU3JIUK TEHIVIAMACHHUHI €YUMU

KyWHard KypUHHUIILTa 3ra OyIaau.

n®=[olted, (@)

Ne-€ OOFJIMKJIMKHU OJIMII YCIYOMHM KypcaTuIl Y4yH Ou3 Kydcu3 AedopMalusHu

Vi (2)

o Ag o v
KypH6 yUKaMUu3, SbHU ﬁ <<1.V xonma (4) TEHIJIaMa Kynujaarnia €3uinajam.

t)fAe ©
n.(t) = g, exp[_ ;j.[oﬁe Tdt, (5)
HamyHara nedopMaliistHUHT CUHYCOUAAIN SIPUM JAaBpU KYWHIITaH OYJICUH
& =g, sin(wt,) (O<to<m/w)

neGOopMaIUTHUHT ~ KOJTaH MOMEHTJIapUHU HYK ae0 xucoOmaiimu3. VY xonma (4)
udoaa Kyiinaaru KypuHuIira sra 0ynaau

t\As ¢ . b Ag, wt® | sin(at) t
n(t)=g,exg — |[— |sinet e dt, = 0 —cosat+exg — || (0<t, <x/ 6
(=9, F{ TjkT'([ 0870t =0, KT 1+a)272{ o1 . ( o <7l ) ( )

Jlepopmarus Tyrarangan cyHr (4) dopmyiaHMHr IOKOpH derapacu /o
OYnuIIM Kepak

Ae wr? T t T
)=g, 22 2 |1 T exp| -~ (> 7
ne(®) =G kT 1+ w?c? { +exp[a)r jexp[ Tj:| [1 g a)j (7)

®t1=1 Oynran xongaru OSIEKTPOHJAP KOHIEHTpalUsICUHU Jedopmarus Ouian
OormKHurY 3-pacMia KypcaTuiraH.




v

b)

3-pacM. a) KoHIeHTpalMssHUHT BaKTra OOFTUKIUTH (Y3JIYKCH3 STPH YHM3HK), Iedop-
MaIMsSHUHT BakKTra OOFNMUKINTH (ITyHKTUD 3rpu 4u3uK). Uxuépuit Oupiukiapaa.

b) dedbopmariust sxapa€HUHUHT N(€) TPACKTOPHUSACH TUCTEPE3UC XAIKACHHH TAIIKHUIT
KUJTaIH.

HepopmauustHUHT  TYFpu  TYpTOypyaKId  HUMIIYJIbCIAp  YYYH

Ne

KOHIIGHTpallMsiHu €  JedopMmanus  aMmIuiMtyjgacura  OOFMMKIuru — 4-pacmia

KCIITUPHJITaH.

Ne 4

P
4
-
»

v
| 4

T To t &1 & e

4-pacm. @) Tyrpu TYpTOypuakiu WMIyJAbCIAp YYyH € HHHI BakKITa
oormukauru. b) Tyrpu TYpTOypuUakim MMIyabchIap y4yH AeOpMalUsSHUHT €
KOHIICHTpanusra OOFMUKINK “(hazanap TpaeKTOPUSCH.



HNedbopmanust aMIUIUTyJacd KaMallTaHU capu  Ne-€ HUHT  103aCH  XaM
OaJIaHJIUTU XaM KeHTJIUTU Oyinda Knupaiuim Kypcatud Oepuiiiu.

S-pacMlla  pelakcalliOH — TpaekTtopusuiap  kypcatwirad. [edopmaimmon
s dexTnapuunr 6epk R(e) pemakcaiinod TpacKTOPHUIApU SIESKTPOHIHN KapaHapra
oormuk. Oumk R(g) penakcaoH TpaekTOpUsIApU 3cCa  SPUMYTKA3THIHHHT
napamMeTpiaapyuHu Y3rapuiid Ouiiad TYITyHTUPUIAIN.

A A

AR AR 5,
; @
;2 p D
( - a e (_//' b) /\ &

5-pacm. @) bepk Tpaekropusiiap y4yH penakcanus (akar SJIEKTpOHIapra
Oofnuk. Db)bepk  TpaeKTOpPUSHUHI  Y3WJIMO  KETHIIMHM  HAMyHaHHUHT
napameTpiapH y3rapuiiu ounan 6ornaca 6yiaau.

83.2 Oymumma V3P DA (usnka-TexHuKa WHCTUTYTUHUHT SIPUMYTKA3TUYIN
JaTyukiap J1abopaTopuschIa BaKyyMJIM YaHTJIATHIIAII HAaTHXKacuaa oluHTaH BiyTes
Ba Sb, Tes TeH3oce3rup IUIEKAJApHUHT JedopMmanuon 3pdeKTiap JTUHAMUKACH
TAJIKUK KWJIMHTaH.

—N20
— N80
N160
N540
— N940
— N1340
— N1740
— N2140
N2540
N2940
N3360
N3960
N4560
N5160
N5760
N6360
— N7160
N7960
N8760
400 N9560

-0.0002 -

T
-600 -400

0)

6-pacm. Bi;Tes u Sby Tes TeHzocesrup IUIEHKAIapHUHT SKCIIEPUMEHTANl Ba Haszapuil ‘“‘(aszanap
nopTperu”. a) XMcoO-KUTOOIap HaTHKacH Oyiuua SIpUMYTKA3ru4Iap mapaMeTpliapu y3rapMaiiu.
0) umKIUIap coHn opTHO OopHIIMTa Kapamaii “daszanap moprpeTr” Aespiau y3rapMaiiiy.

AlipyuM TIEHKanap YyYyH IUKIUK Jeopmanusiap TabCUpUA IUKILIAP

optum OwiaH (aszajgap HOPTPETHl ASAPIM Yy3rapmarad puc. 6 0. Bbu3HUHT
¢uxkpumuzua Oy UUMKUIAp OpPTUIIM  OwiadH  IJIEHKandap  mapamerpiapu
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Yy3rapMaéTraninuru xakuja jajgoyiarT Oepajau, HAaMyHaJlaru KapIIWIUKHUHT Y3rapuim
3ca acocaH »3JEKTPOH kapacHmapra Oornuk. by ¢duxpnapaum Tacaukiam ydyH
SAPUMYTKA3TUYIAPHUHT TapaMeTpiapu BakT YTUIIM OuiaH y3rapTupMail Hazapuit
Xuco0 unuiapu onmb copuian. Xucod UIuTapy HaTWKanapu ba-pacMia KENTHPUITAH
O0ynub, yHga XakukaraaH xaMm ¢asza mnopTpetd Oepk OYnu0d 5SKCIepUMEHT Ba
Ha3apUsSHUHT KaTTa YXIIAuIUra 0op.

00002 000 0 00001 00002

a) 6)

7-pacm. Bi;Tez u Shy Tes TeH3oce3rup IUI€HKaJapHUHT 3KCIIEPUMEHTaN Ba Hazapuii “dazamap
nopTpeTu”. a) UMKUIap COHU opTHO Oopumm Omian “¢aszanap moprpetu” Y3 MAKIMHU KECKUH
y3raprupaau. by marepuan mapameTpIapHHHUHT Y3rapHId Xakuia nainojat oepamu. 0) xucoo-
KuTOOIap/Aa SPUMYTKA3TUY MapaMeTpiapu BaKTra OOFIMK Oyaau.

[n€nkanapHUHT OJUHUII MAPT MIAPOUTIApUTra OOFIUK XOJAa alpuM MIEHKATAPHUHT
XapakTepucTUKaiapu HocTabmn Oynaau. 7/-pacMia IIyHAAW TUIEHKAJTApHUHT THUIUK
dazanu noptperTiapu KenTupuwirad. PacMaan kypuHUO TYpuOAUKH LUKIIAP COHUHT
optu® Oopuimm OwmraH ¢a3zamap MOpTpeTiapy, Kapimwiuk-aegopmanus ¢asa
TEKUCIIUTUAA KECKMH Ky4uO Typaau. busHuHr ¢ukpumusra kypa OyHpaai
HOCTAOWJUIMK HaMyHalapJaru CTPYKTypaBuW Yy3rapunuiapra Oornuk. Baxkr yrumm
OwiaH Ba LUKJUIAp COHM OpTUO OOpUIIM OWJIaH MapaMeTpiap Y3rapuIluHU XucooOra
OJITAaH XOJIJla Ha3apuil xucoOnanuiap yTkazungu. [ O-pacmaa Oy xwucoOnanuiap
HaTWKanapu kKentupuwirad. Pacmpaan kypuHuO TypuOnuku Oy XoJila BaKT YTHIIH
Ownan ¢azanap NopTpeTH y3rapud TypuOau Ba TpaekTopusiiap 0epk amac. by Tankuk
ATUJIAETraH HaMYyHaJIapHUHT XapaKTepUCTUKATAPUHU HOCTaOMJIIUT UTHU
TacAMKIaiau. YOy ¢asanap TpaeKTOPUSICHHUHT COHIM xucoO unuiapu Maple 9.5
IporpaMMacH épIaMHia amaira OUIMPHIraH. Y3rapyBuaH mapameTprnap aeb Ng-
pPEKOMOMHAIIMOH Mapkaszjap COHM, G- MapKa3jJapHu Kampad OJuIl KECUMHU Ba O-
PEKOMOMHAIIMOH MapKa3JapHUHT Y3rapuill TE3JIMIY Ha3apaa TyTuiaau. [ enepauusiiu
BaKTra OOFJIMK XOJa Maigo OYiaumu €-N Tekuciaukaa ¢dazanap TPEKTOPHUSCUHU
kyuupaau. FOxopunaru xucoonanuiapja reHepamus Te3JIMrd Kyiuaaruia oJIMHTaH

COS wt| — cos wt
‘ ‘ +(Ng +at | exp edcosot (I;(?I'S ot -1 (8)

g(t): G, +G;

Gij=4e+5; Gy=10; 0=0.01; a=le+4;
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Xuco0 wunuapuaa ¢oifanmaHWwiIraH KoOJraH mapaMerpiap 3ca JIUCCePTALUSHUHT

WJIOBAJIAPUIA KEIITUPUIITAH.
83.3 OynauMMmma KOMITGHCAIMSUTAHTaH KPEeMHHIA JWHAMHK Je(opmarroH

s dextnapaunr “dazanap noprperiapu”’ Kypwiran. [1] ma p-Si<Ni> mamynamap
Y4yH JOMMHU KyWIaHTaHJIMK OCTHAA HaMyHajgaH YTaéTraH TOKHUHT THIPOCTATHK
6ocum wummyncura Oormukauru 293K temmeparypama kypwirad. bocuMHHHT
yarapuur tesnury dP/dt=10° Ila /c Hu Tamkut sTajm.

I,10° A
12 T.K
T".!?r\

10
299

297
295
a—sn| 293

291

Tmln 2 89

2 287

0 . "
0 10 20 30 50 75 85 100

Puc. 8. Kywmn xommnencanwmsuianrad P-Si(Ni) wamynamapma tokuuHr |=f(t) kunHermk
oormukury, () ummynse Tascup tranaa, (1) umMnynbc 0aub KyHUITaHAaH CYHT.

By skcnepuMeHTan UIUIapHUHT HaTWXanapuaad ¢oigananub (azaBuil nmopr-
petiap onuuau 9 Ba 10-pacmuap.

0 . ; ; . : s 5
0 1 2 3 4 5 6 : ' ; ' ' '
P,10°Ma 0 1 2 3 4 5 s

P,10%Ila

10-pacm. Kapmmnuk-6ocum “daszaBuii moprpern”
Kywin komnencampsuianran P-Si(Ni) namynanap

YUyH.

9-pacm. Kywm xomnencamwsuianran P-Si(Ni) Hamynamap
Y4yH TOK-0ocuM “dazaBuii moprpern’.

4-pacMIaH KYpUHUO TypUOIMKUA H30TEPMUK kapa€H npedopmanusacu ¢azaBuii
HOpTpeTIapu TYFpU TYpTOypUak makiaura sra. JlekwH [1] WIMHUHT 3KCIIepUMEHTAI
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HaTWXKajlapu acocuja OJIMHraH (pazaBUi MOPTPETIIapu TYFpU TYPTOypUaK IIAKIUTA
aMac, OalIKu Y3ura Xoc Tpamelus MaKiIura STaTurMHi KYpUImuMu3 MyMKUH. byHnait
HA3apUSHUHT JKCIIEPUMEHTIAH YCTIAlIMIIUHA KaHmai TymryHTupca Oymamu? ByHn
Kylinaaruya TymyHtupca Oynaau. Hazapuit TagkukoTiapaa Ou3 TemiiepaTypaHUHT
y3rapmaiinn e xucobiaraHMu3, 8-pacMIaH KYpUHUO TypHOIUKH SKCIIEPUMEHTIA
temriepatypa Kensun mkanacu 6yitmaa 289 mo 301 rpagycrava y3rapaau. Mana mry
KYIIMMYa KU3UII 3apsiji TallyBUWJIapy reHepauusicu ¢daszanu noprpemiap MaKInHU
TVFpU TYPTOYpUaK MIAKIMIAH YETIALIUIITa OO KeJlaau.

83.4 OynmuMaa SPUMYTKA3THUTa KyWId VIOU wMaiinoH TabcHp >TraHmaru
(dazaBuil mopTpernapu Kypwirad. @azaBuii mopTpeTiapAaH SPUMYTKA3TUUra Kyw€in
VIOU wMaiiloH TabCHp STraHJard KeYajWraH >KAapaéHIapHH TaXJIWI OSTHIILIA
MyBO(DaKKUATIN (HoNaTaHUIl MyMKUH J€TaH Xyl0ca KUJIUH/IU.

83.5 Oynmumma sApUMYTKa3ru4 Xycycud EpyriiMK OwmiaH EpuTHiTaHIa
TEH30CE3IMPIIUKIa TabCUPH KYPUO UMKMITaH. EpYFIMK 4acTOTacu KU3MIJ yerapara
SKUH OYJraH xoJiaT KypuO YMKUITaH.

Epurunranna rensocesrupmuk kodpduuuentu(TCK) Kyitunaruya 6ynagu

TCK = J(e)+3s(e) (9)
(Js (0)+ Js(l ))3

Ku3un verapara sxkuauaa J,(1)=0 JS(I &)= T IOEe ,

| EpyFimK HHTEHCHBIMTH
J.(e)+Ttal, A craly A Tal, etal,

3.0k, kT 3.0 KT 3.0  ° £3,0)
p—n-ytum TCK cu Teckatu cvxxuniga EpUTHITaH OPTaIn

|
r=10"8¢, a~1072, |0=1018, g=10—3,m% ~10, £=10"3
S

TCK =TCK +10% ~104 spHu ku3un yerapana €putumi TCK HU KeckuH omupuod

TCK = (10)

1000pau.

§ 3.6 OynmuMaa P-N-YTUII TEH30CE3THPIUTHHU CIEKTpal OOFIMKIUIHA KYpHO
gyukwirad. Onka p-N-YTUIIHUHT BOJbTaMIep XapakTEPUCTUKACU Kylugaru
KYPHHHILTA 3Ta.

eU
j= j{ew —1} (11)
p—n-ytum TCK cuamn noumuii U -KyudJaHUII OCTUAA Kyhuaaru opMynaian
aHUKJIAUMUA3.
TCK ~ (ﬁj : (A'j AP
1)) e
dl

£ = T HUCOui nedopmarusi.

ToxkHUHT HUCOUH Y3rapuily TYWMHUII TOKUHUHT HUCOMM Y3rapuiuu OuinaH
aHUKJIAHAIH.
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A _Ns g
i

p—n-yrum TCK cu Kyiuaarura TeHr

AR
TCK= R (19
g
A
Kuuuk Tokia ui ; _ kT _ A
pra —<<1; TCK | =] =T Ky4JIaHUII TeHEepaToOpHu
Js s
I
peXKUMUIArd Kabu TCI(U =TCK .
Teckapu Toxknapaa aca U <0, TCK :I?r'
Tyrpu toxknapma TCK kamasiii, TOK T€HEpATOpU PEKUMHU yadyanuiap y4dyH

KyJIai.
Kyunanum reneparopu pexumuga TCK Ttokra Oornmuk Oynmaiiau. Tox
reHepatopu pexumuna TCK Tok karramurura OOFNMK Oynaau Ba Karra TOKJIapna
TCK, TCK,

ICK, = NN
In(l+_j In| -1
Js s

TCK Tox optuilii OunaH jorapuMuK paBUIlIa KaMasiau.

§ 3.7 Oymumpma EputwiraH P-N-YTUmHWHT TeH3ocesrupiurura Ba TCKcura
EPYFIMKHUHT TabCUPU KYPUJITaH.

Eputuirad p—N-YTULIHUHT TEH30CE3TUPINTU TOUMUM nedopManus &,, EPyFIHK

arap % >>1 Oynca. Tok reHeparopu pexuMuaa
S

4acTOTacu @ Ba €€ EpYFIMK MHTEHCHBIMIU |, OmiaH OOLIKApWUII MYMKHH JEraH

xynoca KuinuHad. Kputuk Hykranap skuHuaa neopmairusi TabCUpUAa FOTHIHII
KO3 (DUIMEHTH Ky4In y3rapuilld MyMKHH, OyHUHT HaTnxacuaa pP—N-yrumHuHr TCK
CH aHOMaJ KaTTa KaTTaluKapra 3pUIIHUIIA MyMKHH.

Typrunuu 0006 spumyTkazruwin Iwi€Hkanapaa peaktuB GoToIHOKHUHT xocun
Oynumura Oarunnianrad. 84.1 6yaumaa Typau xuin xourapaa oammcetuk GoroIHOK
XOCHJI OYNHIIM MyXOKama JTWITaH, peakTUuB (OTOTOKIAp KYI XoJjapaa HOMOEH
oynuimu kypcatunrad. KanuHauru GoTo3JIEeKTPOHHUHT SPKUH IOTYpHUILl HYIUra TeHT
oynran mnénkanapaa (GoroDIOK OGammmcrwk Tokmap xXucoOura ro3ara KEJIHIIH
KypCaTuiraH.

84.2 6ymumaa p-n-yrumiga peaktuB GoroDHOKHUHT HOMOEH OYnHIIM Macajgacu
KYpWJITaH.

84.3 oOymuvpma Oammctuk (OTOTOKIApra acoCliaHraH aHOMall  KaTTa
dboromarautOIOK Myxokama »STwiaam, Hazapuil 0Oaxojanuiap SKCHEPUMEHT
HaTIDKajgapyu OWijaH coMMmTUpuiaaan. AHoman karta (oTokywianunuiapHu(ADK)
yacTtoTara OOFIMKIWIUHUA OTWIUI  KO3(UIMEHTUHU (QOTOH SHEpruscura

a= (hv -E, )}/2 ~ (hv -E, )m OOFJIMKJIMIY OWJIaH TYIIYHTHUPUII MYMKHHIIUTH KypcaTHO
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oepuiirad. @OTOANEKTPOHIIAP TE3IUTH V ~ (hv -E, )% MKKaJia X0J1/1a XaM (P)OTOMarHut

Ky4IaHUIITa Y3 XUCCACUHU KYILIAIH.

84.4 oOymumpma gedopmarusan  ADK-apdextra TabcHpu  peaKTHBHBIX
doroTokiap EpaamMuaa TYNIYHTUpHWIaad. [2] ma aHoman karrta (pOTOKYydYITaHHILIAP
ky3atwiany (11-pacm). DKCIepUMEHT HATH)KaJapUHU PEakTHB (OTOTOKIIAp OWIIaH
TyHIyHTHpca OYynaau, 4yHKH (DOTORNEKTPOHIAp Maijgo Oynuiny OwWiiaH yJapHUHT
SHEPrUsicu EPYFIUK YacToTacH Ba Aedopmaiivs Oviad OelruaaHau.

AL
01 T

005 L

-3 -2 1 2 3 e 10°
0,05

0,1

11-pacm. CdTe : Ag ruiéHkanapuHu MEeXaHukK nedopmarnus tabcupuaa V ApK 1 HUCOMI

ysrapumm. L =3-10° 7« T =3000K Oyaranga.
DiHIIITeHA TeHTJIaMacura acocaH (POTOANEKTPOHIAPHUHT MaKCUMall KUHETUK
DHEPIUACU KyWHaarndya
mv?

~hv+E (e)=hv-E,(e)+Ae (15)
XyCYCHH FOTHJIMIII Y€Tapacu SKHHHUIA

2
eAU ~ W < Ag (16)

abHH, Jaepopmaius OWJlaH TOPMO3JIOJBYM KYWIAHHUII YHU3UKIU OOFIUKIUTH
Ky3aTUiIaau.

bynnan kenn6 wukanuku, arapaa ADK sddext peaktuB Tokmap OwnaH
Oenrunanca tonka mi€Hkanapaa ADK kywianum Ba aedopMalUSHUHT TYFpU
MPOMOpPIUOHAN OOFIMKIUTU Ky3aTWIUIIKW Kepak. PacMaaH KYpuHUO TypuOIuKu

nedopmarussHuHT i(1-3)-10'3 yerapacuaa Ky4wIaHUITHUHT HUCOUM Y3rapuiim A% 0

Ba 0,1 opammkna Oymamu. YmoOy myxum xymoca ADK mnéakamapumarn AOK
a3 dextu pakTuB HOTOTOKIAp OUSIaH OOFTUKIUTHUHN TAaCaUKIANIH.

boOuunr cyuruga  €pyraukHuHr A®K mnéHkanap TEH30CE3TUpIUTrUra
TabcHpu Myxokama stwiand. [2] wmumaa CdTe:Ag ADK mnénkamap uy3wimm Ba
KUCHJIHMIIAArd (POTOTEH30CE3TMPIIMTMHUHT Y3rapuiiu Kypuirad (12-pacum).
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Puc. 12 CdTe:Ag A®K mnénkanapHu KUCKA TYTAllyB TOKUTA OOFIUKJIHUIH,
& =+2-10"° omn.eo. MexaHuk nedopmanus octuaa. Knuuk guarpammana gy3winil Ba
KUCWIHIILIArA (POTOTEH30CE3TUPIIUTUHUHT Y3TapuyIlld KYpUITaH.

OkcrniepuMeHTaAa K, MakCUMyMH (DOTOHHUHTI SHEPTrHUSICU XYCYCHM FOTHIUIITA

TeHr OYyranmarn hyv =1.3>BXonarra TYFpu Kemagu. 3 0o0ma Ou3 Hazapuid
TaIKUKOTIAPUMHU3Aa  XyCYCHH  IOTWJIMII  TE€30CE3TUPIUK  KOA(POUIMCHTHHH
ONMIMPUIIMHA aHWKJIAraH dJUK. Ymly 53KCrnepuMeHTan MablIyMOT OW3HHHT
XYyJI0CAaMHU3HU TacAUKIaiaa.

XVYJIOCA
WNiHuHr acocuii HaTHXKallapy Ba XyJoca:

1. VIOU TYnKMH O5/NEKTPOH Ta3MHMHT KH3HMIIM Ba Oapbep OalaHIUIMTHHH
Y3rapTUpUIIN OpKajdu XaM CTaTUCTUK XaM JUHAMHK TabCcHUp KypcaTaau. by aca
p-n-yTuiiga peKoMOMHAIIMOH TOKJIAPHU OPTUILIUATA OJIKO KeTaau.

2. bup ym4oBim Momen opKaiau TOKJIapHHU Oaxoiamnt TyFpu dMac. TOKIapHU HKKH
VI4OBIM MOJENAA KypPWIraHaa YIOPMAJIM TOKJIAp 103ara Keiaaiau.

3. VIOYU kBasumnoreHnuan p-n-yTummapaa Xocus OYIyBUM YIOpMaBUM TOKJIApHU
KaMauTUPIU.

4. bepk “dazaBuil TpaekTopusaap”’ 3JMEKTPOHIIHU KapacHuap OmiaH OOFIHNK, OUUK
“(azaBuil TpaekTopuUsNApAPUMYTKA3TUY MapaMmeTpiiapyu Y3rapuiid OuiaH
OOFJIUK.

5. Epyrnux nedopManusi-yTKka3yBUaHINK “(hazaBuit MOPTPETUHH
YTKa3yBUaHIMK YKU OYiliad KaTTUK Y3rapTupud rodopaiu.

6. Xycycuii épyFrauk Oninad EpUTHIIT HAMyHAHUHT TEH30CE3TUPIIUTHHA OIIHPATIH.

7. p-n-yrunnapaa uccuk tamyBumiaapHuHT TepMoOIOK kuHeTtnkacuuuur “¢asa
NOpTpETIapu’ KyPUILIH.

8. P-N-YTUIIHUHT TEH30CE3TUPIUK KOIPDUIIMESHTH XYCYyCHIA IOTUITUIIT Yerapacuia
KECKUH OpPTaju..
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9. IIn€ukamapmaru aHoMan Karra (POTOKYWIAHWINI Ba AaHOMaJl  KaTTa
(OTOMAarHUTKyWIaHHILIAP OAJUIMCTHK TOKJIapra OOFIHMK OYIUIIN MyMKHH.

10.p-n-ytum reneparnusnaétrad GoroIOKHn peakTrB GOTOTOKIAP OMIHPATH.

11. Anoman karrta GOTOKYWIAHUIIHU Jeopmalrusira YU3UKIA OOFIUKIUTU
$hoToDMOKHM 6aNTUCTUK MEXaHU3MUHU SKKOJI TaCIUKJIOBYH (PaKTAUP.

DoiIaTaHUJITAH aa0uéTaap:
1. O.0.MamatkapumMoB. TeHzoa1ekTpuueckuid 3pHEKT B KPEMHUU C TIYOOKUMHU

YPOBHSMH M B CTPYKTypax Ha MX OCHOBeE. Jluccepranus Ha COMCKaHUE y4EHOU CTe-
MeHU JOKTopa QU3NKO-MaTreMaThnieckux Hayk. TamkenT-2003.

2. C.M.OT1axoHOB. AHOMaJbHBIE (DOTOAICKTPUUECKHE SIBJICHHSI B TIOTYIIPOBOIHH-
KOBBIX TJIEHOYHBIX CTPYKTYpax U3 coeauHeHuit A;Bs C rmy0okumMu npuMecHbIMU
ypoBHsMU. [[uccepraiys Ha COMCKaHUE YUEHOU CTENEHU JOKTOpa (PU3UKO-
MateMatndeckux Hayk. C.480.

Jucceprauus MaB3ycu OyiiM4a 401 3TTUPWITAH UIVIAP:
Nammuii :xypHaJI Ba TYILUIAMAATM MaKO0JIAJIAp:

1. I'T'ynamos, C.P.boiinenae, M.I'.Jlanamup3ae, A.I'ynsimMoB. AHOMaJIbHO 0OJIb-
e (GOTOHANPSHKEHUSI B MOJYIPOBOAHUKOBBIX IUICHKAX, 00YCIOBIICHHBIE PEaKTHUB-
HOW (oTO31C. «ANBTEpHATUBHAS dHepreTuka u dkojorus». 2007, Ne5(49), cr. 103-
107.
2. M.Ahmetoglu, S.H.Shamirzaev, G.Gulyamov, M.Dadamirzayev, A.G.Gulyamov.
Change in the resistance of the semiconductor in the variable deformation fiald.
Rom.Journ.Phys., vol.52. nos/ 3-4, p. 319-327, Bucharest, 2007.
3. C.X.lllamupzaes, I'.I'ymamos, M.I'.JlanamupzaeB, A.I'.I'ymsamo. Koaddurment
HEUJICaJIbHOCTH BOJBTAMIIEPHBIX XAPAKTEPUCTUK P-N-MIEPEXO0J0B B CUIBHOM CBEpX-
BbIcOKOYacToTHOM Toste. DTTI, 2009, Tom 43, Beim.1. cTp.53.
4. C.X.Illamup3aes, I'.I'ymsamor, M.I".Jlagamup3saes, A.I'.I'ynsamoB. Buxpesbie TOkH,
BO3HHUKAIOLIUE HA P-N-TIEpeX0/ie B CBEPXBBICOKOYACTOTHOM AJIEKTPOMArHUTHOM MOJIE.
@®TII, 2009, Tom 43, Bbm.9. c1p.1210.
5.C.X.Illamup3aes, I'.I'ynmamos, M.I".[lagamup3aes, A.I.I'yisimMoB. DIEeKTpOABHKY-
njasi cuja Ha BBIIPSAMISIONIEM Oapbepe B CBEPXBBICOKOYACTOTHOM 3JIEKTPOMArHUT-
HoM more. Y@K, 2009, tom 11, Bem.2. cTp.122-127,

Xaxkapo Ba Pecny0iinka koH(pepeHUHMsIapAa 4ol 3TWITAaH MaKoJ1aJap.
1. I'T'ynamos, C.P.boitnenaes, A.I'.I'ynamoB Koaddunuent nenneansnoctu BAX p-
n-nepexona B cuiibHOM CBY nosnie. Martepuanbl MexyHapOHON KOHPEpEHIUH O
«HepaBHOBeCHBIE TPOLECCHI B MOTYMPOBOJHUKAX U B TOJIYIPOBOJHUKOBBIX CTPYK-
Typax», cT. 147, 1-3 dpespains, 2007T. r.TamkeHT.
2. C.X Illamup3aes, I'.I'yasamos, C.P.Boiinenaes, A.I'.T'ynsmoB. VTa 1oKopH 9acTo-
tamu (YIOU) 351eKTpOMarHiT MaifIOHUIary YTKa3yBYaH JMK Ba CUIDKHII TOKJIAPHHHA
Oaxonam. «3aMoHaBUl (GU3UKaHUHT QyHIAMEHTAJ Ba amanuii myammoapu» Pec-
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myOIrKa UIMUR-aManuii KoHpepeHus MmaTtepuaiiapu,  -0et, 18-19.05.07, Tom-
KEHT IIaXpHu.

3. I'T'ymamos, C.P.boitnenaes, A.I'.I'ymsimoB  Kyunm VIou MangoHaaru p-n-
YyTuiga YyTka3yBUaHIMK Ba CHUDKHUII TOKJIapu. «PakoOatOapom kaapiap Taképiant:
TaxxpuOa Ba Myammodiap» PecriyOnuka unMuii-amanuii KOHQepeHIUsICcH MaTepuaia-
pu tyiamu (l11-xucwm), 12-6er HamMITN-200711.

4. YIOU maiiloHaru TyrpiioBUM KOHTAKT/1a 3JIEKTPOHJIAPHUHT KM3UIIU Ba TOKHUHT
Tyrpuianuiiy. Tpyabl MaTepHualioB peciny0Iu-KaHCKON HayYHO-PAKTUYECKONU KOH-
depenruu. «[IpoOaemMbl abTepHATUBHON YHEPTETUKH U DHEPTrOcOepexeHus». 25-26
centsiOps. Hamanran-2007r. C1.86. I'.I'ynsamos, C.P.boiinenaes, A.I'.I'ymsmos

5. I'T'ynamos, C.P.boitnenaes, A.I'.I'ynsimoB. Peaktus poTostok Ounan OornaHran
aHomaJn karta gorokyunanuniap. Tpyasl MmaTepuanoB pecnyOau-KaHCKONW HAy4YHO-
npakTrudeckoi koHpepenuu. «IIpodaeMbl aabTepHATUBHOM SHEPTETUKU U SHEPTO-
coepexenus». 25-26 cenrssOps. Hamanran-2007r. Ct.87.

6. I'I'ynsamos, A.I'.I'yasamoB. Viod AIEKTPOMATHUT MalIOHAAru P-N-YTHUIIIA XOCHI
OynanuraH yropmaiu Toknaap. Martepuansl V-oit Pecny0nu-kaHCKOW HayqYHOUM KOH-

depenmuu «Poct, cBoiiCcTBa U MpuMeHEeHNE KpucTawioB» 11-12anpens. AHauxaH-
2008r. Cr.125.
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Texnuka Qannap Hom3oAM  Japaxkacura ngaBorap ['ymamoB  AbOmypacyn
lapypoBuuamar 01.04.10-spumyTkasruanap ¢GU3NKACH HMXTHCOCIWTHA  OYiinda
“Iledbopmannon > dexTnap AUHAMUKACU Ba SPUMYTKA3rUY Mapjajapuia peaKTUB
(dboToToKNIap” MaB3yIaru JUCCEPTALMUSICUHUHT

PE3IOMECHU

Tasinu cy3nap: Vccuk snekTponnap, 0amaucTuk GoToTokiap, peakTuB GoTo-
TOKJIap, IOKOPUYACTOTANM KBa3UIMOTEHLIMAN, (azanap TpaekTopusiapu, (azanap
MOPTPETH, JAUHAMUK TEH30CE3TUPJIUK, YyIOpMaaud TOKJIAp, aHoMal KaTTa
dbotoxyuwnanunuiap, AOK-adpdexru.

O0beKThI HCcJaeT0BaHNs: Bakyymiln 4aHTIATHIMIN OpKaidu ojuHran Bi,Tes
Ba Sb, Te; teHszocesrmp II€HKaANAp, YyKyp CaTXJIM KyWId KOMIICHCAIWsJIaHTaH
KpeMHUH, kpeMuuim pP-n-yrunuiap, CdTe df Si AOK mnénkanapwu.

JluccepTanusi MIIMHUHT MaKCAAM: YTa OKOPH YacTOTAINMAHIOHIAru P-n-
YTunuiap/ia 3JeKTp IPUTYBYM KYWIAPHUHT XOCUJ OYJIHII MEXaHU3MIIAPUHU TaJKUK
KWINILI Ba TEH30CE3THp IUIEHKanapaaru aepopmanuoH 3pdekTiap AMHAMUKACUHU
“(azanap TpaekTopusiCH’ yCYJIU OPKaIu EPUTHILL.

TaagkuKox MeTOMNJIAPH: TeGpanumuiap Ha3apusicuaaru “dazamap
Tpaektopuscu  wmetoau. [edopmanmon sddexrnapuu mopemwnamtupuil. CoHau
AKCIIEpUMEHTIIap.

OJIMHraH HATUKAJIAP Ba YJIapHU SHTWIUTH !
1. MWnx 6op yropMmaiiu TOKJIapHH Muiep Kyuu XxucoOura KaMamiiy KypcaTUIIN.
2. SlpumyTkazruunapaa aedopManuoH JPGEKTIIApHU TAAKUK KWIHAIT yIyH
OupuHuM MapTa “¢dazanap NOTPEeTU” METOIU KYJUTaHUIIH.

3. Jedpopmammon »sddextmap  “dazaBuii  TpaekTOpHsUiapu’Ta  XYCYyCHH
EPYFIMKHUHT TabCUPHU AHUKJIAHIH.
IIpakTuyeckas 3HAYMMOCTD! “dazanap TPACKTOPHUSICH yCyau

apuMyTKazruuiapaa aedopmanron >¢@extiap IMHAMUKACUHU TaAKUK KUJIUIIAA
KeHI' KYJUIaHWIIM MYMKUH. TeH3oce3rupiauk Oyinua OJMHTaH TaKUKOJ
HaTWKaJapuJaH SIHTU CETMPJIMTMHU OOIIKApUII MYMKHH OYiraH TeH30JaT4UKIIap
onuiga GponranaHuIll MyMKHUH.

Kynaaanuaumm coxacum: MuUKpoOdJIEeKTpOHHKA, KATTUK JKACM (usmkacw,
ApUMYTKa3ruuiap Gu3nKacu, TCH30METPHsl, ONTOAIEKTPOHHKA.
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PE3IOME
muccepranuu ['ynsmoBa AOnypacyna [MadypoBuua Ha TeMy «JluHamuka nedopma-
UOHHBIX 3P(HEKTOB U peakTUBHbIE ()OTOTOKU B MOJYNPOBOJHUKOBBIX IJIEHKAX» HA
COMCKAaHME YYE€HOW CTENMEHU KaHJIuJaTa (PU3MKO-MATEMAaTHUYECKUX HayK MO CIelH-
ampHOCTH 01.04.10 — (hr3mKa mMoTympoBOTHUKOB.

KuaroueBble ciaoBa: ['opsiurie 35€KTpOHBI, OannucThuyeckue (HOTOTOKU, peak-
THUBHBIE (DOTOTOKH, BHICOKOYACTOTHBIN KBa3UMOTEHIMAN, (a30Bbie TpaeKTopuu, ¢a-
30BbI€ TMOPTPETHI, AMHAMUYECKAsT TEH30YYBCTBUTEIbHOCTb, BUXPEBbIE TOKH, aHO-
MalbHO Oosbiiue GotoHanpspkeHust, AOH->3¢pdexT.

O0beKTbI MCCICA0BAHUSA. TEH30YYBCTBUTEIbHBIE TWIEHKU Bi;Tes u Sh, Te; no-
Jy4eHHBIE IPY BAKYyMHOM HalbUICHHH, CHJIbHOKOMIICHCUPOBAHHbIN KPEMHUI ¢ TITyOOKUMHU YpOB-
HSIMH, KpeMHeBble P-N-niepexoael, AOH miénku CdTe u Si.

Heabro auccepramuM sIBISETCS MCCIECNOBAHHE MEXaHU3MOB BO3HHKHOBEHHS
OJIC B p-n-nepexomax B cuiabHbIX CBY momsax. Onucanue nuHaMUKH AedopMaIiioH-
HbIX 3(()EKTOB B TEH30UYBCTBUTEIBHBIX MJIEHKaX MeTOAaMU (pa30BbIX TPACKTOPUHN U
TEPMOJAUHAMUKHU UKINYECKUX MTPOLIECCOB.
Metoa uccienoBanusi. Metobl (ha3oBbIX TPACKTOPHUI B TEOPUU KOJICOAHMIA.
Mogpenupoanue aedopmMaiioHHbIX 3PheKToB. YHCIeHHBIE SKCIIEPUMEHTHI.
IHonyyeHHble pe3yJbTaThl 1 X HOBU3HA!
4. BnepBble MMOKa3aHO, YMEHBIIIEHUE BUXPEBBIX TOKOB 3a CUET cuiibl Musiepa.
5. B nonynpoBOJHUKOBBIX MIIEHKAX BOEPBbIE MPUMEHEH MeTO (ha30BbIX MOPTpE-
TOB JJIs1 UCCIEA0BaHUS 1e(pOpMaIMOHHBIX 3(P(HEKTOB B MOITYNIPOBOJHUKAX.
6. VYcTaHOBIEHO BIMSIHHE OCBEIICHUS COOCTBEHHOTO CBETa Ha (Pa3oBBIE TPACKTO-
puu nedopMalMOHHbBIX 3P(HEKTOB.

IIpakTHyeckass 3HaYMMOCTBL: MeTo/ (ha30BbIX TPACKTOPUN MOXKET OBITH HC-
MOJIb30BAaH MPU KOHTPOJIE XapaKTEPUCTUK MOJIYNPOBOAHUKOB. Pe3ynbTaThl uccie-
JIOBaHUS TE€H30YYBTBUTEIBHOCTU MOTYT OBITh MCIOJIb30BaHbI MPU pa3zpabOTKe HO-
BBIX T€H30JJaTYUKOB C YIPABJISIEMON 4yBCTBUTEIIBHOCTHIO.

Oo6s1acTh npuMeHepHUus: MUKPO3JIEKTPOHMKA, (U3UKA TBEPJOTO Tena, pusu-
Ka NOJIYIIPOBOJHUKOB, TEH30METPHUSI, ONTOIECKTPOHHUKA.
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RESUME

Thesis of Gulyamov Abdurasul Gafurovich on the scientific degree competition of
the doctor of philosophy in physical-mathematical sciences on specialty 01.04.10 -
a physics semiconductor subject "Track record deforming effect and reactive photo-
currents in semiconductor film".

Keywords: Hot electrons, ballistic photocurrents, reactive photocurrents, radio-
frequency quasipotential, R(¢) trajectory and portraits, dynamic tenzosensitivity ,
circle currents , anomalous greater photo-tension.

Subject of the inquiry: tenzosensitivity films Bi2Te3 , Sh2 Te3 got under vacuum
evaporation, high recouped silicon with deep level, flint p-n-transition, AGP film
CdTe and Si.

Aim of the inquire is a study of mechanism origin EMF in p-n-transition in
strong SRF floor. The Description speakers deforming effect in tenzosensitivities film
by methods R(e) path and thermodynamics of the round-robin processes.

Methods of inquiry: The methods R(g) path in theories of the fluctuations. Mod-
eling deforming effect. The Numerical experiments.

The results achieved and their novelty:
1. Reduction of vortical currents for the first time is shown at the expense of force
Miller.
2. Method of thermodynamics of cyclic processes and (R (¢)) diagrams for the first
time is used for research of deformation effects in semiconductors.
3.Establish influence of the illumination of the own light on phase trajectory of de-
forming effect.

Practical value: Method phase path can be use when checking the features semi-
conductor. The Results studies of tenzosensitivity can be used at development a new
tenzogauges

Sphere of usage: Microelectronics, solid state physics, physics semiconductor, op-
toelectronics.
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